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Producenci starajq si$ sprostac 
rosnqcym wymaganiom dotyczqcym 
jakosci baterii. 
Opisujemy nowq generacj? 
baterii firmy Panasonic. 
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Omawiamy 16-bitowe przetworniki 
analogowo-cyfrowe firmy Maxim, 
o matym poborze mocy, 
z4 - lub 8-kanatowym 
multi plekserem wejsciowym. 

11 


Zamieszczamy przeglqd 
rynkowy oscyloskopow 
analogowo-cyfrowych, 
ktore tqczq w sobie cechy 
oscyloskopow analogowych 
i cyfrowych. 
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Na rynku jest coraz wi^cej 
urzqdzen audio-wideo z 
certyfikatem DLNA, ktore mogq 
bye instalowane w domowej sieci 
pobierac pliki multimedialne 
z Internetu i komputerow. 
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Odbiornik TechniSat DigiPlus 
STR 1 z dwoma czytnikami 
smart card i gniazdem Cl na 
moduty CAM wyroznia si$ 
wyswietlaczem LCD. 

30 ! 
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ANALIZATOR MOCY HIOKI 3390 


Japonska firma HIOKI wprowadza do produk- 
cji laboratoryjny analizator mocy 3390 o wielu 
zaawansowanych funkcjach. Przyrzqd moze 
pracowac w szesciu roznych instalacjach elek- 
trycznych - od jednofazowej-dwuprzewod- 
owej do trojfazowej-czteroprzewodowej. Mie- 
rzy napi^cie i pr$d w czterech w pelni izolowa- 
nych kanatach, przy czym mog$ to bye zarow- 
no sygnaty state, jak i przemienne (od 0,5 Hz do 
150 kHz). Uzytkownik analizatora ma do dyspo- 
zycji 7 podzakresow pomiarowych napi^cia 
(od 1 5,000 do 1 500,0 V) i zaleznie od uzytych cq- 
gow pr$dowych od 1 do 6 podzakresow prq- 
dowych (do 500,00 A). Oprocz napi^cia i prqdu 
analizator mierzy moc (czynn$, biern$ i pozor- 
n$), wspotezynnik mocy, k$tfazowy, cz^stotli- 
wosc, sprawnosc, straty, catkQ prqdu, catkQ 


mocy (energi§), pr$d i napi^cie szczytowe oraz 
t^tnienia napi^cia i pr$du. Przyrzgd analizuje 
tez harmoniezne (np. do 1 00. - w zakresie czq- 
stotliwosci podstawowych od 0,5 do 80 Hz) oraz 
sygnaty zaktocajqce (do 100 kHz). Szybkosc 
probkowania wynosi 500 kSa/s, szybkosc od- 
swiezania danych 50 ms, a doktadnosc ±0,1% 
(dla sygnatow statych) i ±0,05% (dla sygnatow 
przemiennych). Przebiegi,zarowno mierzonejak 
i te b§d$ce wynikiem analizy, sq wyswietlane na 
duzym, kolorowym ekranie WVGA o przekqt- 
nej 9 cali i rozdzielczosci 800 na 480 punktow. 
Szybkosc odswiezania wskazania wynosi 200 
ms. Opcjonalnymi funkejami wymagajqcymi za- 
kupienia dodatkowego modutu sqfunkcje 16- 
kanatowego przetwornika c/a i analizy pracy sil- 
nika. Analizowane parametry silnika to: napiQ- 



cie, moment, szybkosc obrotowa, cz^stotli- 
wosc, poslizg i moc. tqcz$c ze sob$ synchro- 
nieznie maksymalnie cztery analizatory mozna 
zwi^kszyc liczbQ kanatow (przy uzyciu standar- 
dowego oprogramowania). Analizator wyposa- 
zono standardowo w interfejsy LAN, USB 2.0 (w 
tym funkcjQ host) i RS-232C. Jako pami^c ze- 
wn§trzn$ wykorzystuje s\q stacjQ kart CF . (Ih) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o„ 
tel. /faks (022) 649 94 52, 

www.labimed.com.pl, labimed@labrmecl.com.pl 


R^CZNE PRZYRZADY POMIAROWE AGILENT TECHNOLOGIES 


Firma Agilent Technologies zaprezen- 
towata cztery nowe r^ezne przyrz$dy 
pomiarowe zapewniaj$ce duz$ wygo- 
d§ uzytkowania, zarowno w laborato- 
rium, jak i przy pracy w terenie. Trzy 
z nich to niedrogie mierniki pojemno- 
sci i mierniki LCR (indukcyjnosci, po- 
jemnosci i rezystaneji). Czwartym jest 
wielofunkcyjny miernik/kalibrator stu- 
zqcy do charakteryzacji uktadow stero- 
wania. Inzynierowie dziatow produkcji o • 
i montazu czQsto korzystaj$ ze wspol- 
nego staejonarnego miernika LCR, co jest roz- 
wi$zaniem praktyeznym, lecz niewygodnym. 
Firma Agilent, kontynuuj$c tradycj§ obnizania 


cen miernikow LCR wprowadza na ry- 
nek nowy r^ezny miernik pojemnosci 
U1701A oraz mierniki LCR U1731A/ 
U1732A charakteryzujqce si$ szybkq i wy- 
godn$ obstug$. Ich kluezowe wtasciwo- 
sci to mozliwosc iniejalizaeji pomiaru po- 
jedynezym przyeiskiem, funkeja testowa- 
nia tolerancji (z sygnalizaejq dzwi^kow§ 
i wizualn$), rejestraeja wynikow pomiarow 
(z wartosciami minimalnymi, maksymal- 
& nymi i srednimi) oraz podwojny wyswie- 
tlacz. Zarowno w fabryce, jak i w terenie 
kalibraeja uktadow sterowania wymaga zazwy- 
czaj rownoczesnego korzystania z multimetru 
cyfrowego. Agilent U1401 A to r^ezny kalibrator 


wielofunkcyjny zintegrowany z multimetrem, 
przeznaczony do walidacji oraz wszelkiego ty- 
pu zadan zwi$zanych z utrzymaniem i serwiso- 
waniem systemow. Do jego najwazniejszych za- 
let nalez$: rownoczesna generaeja i pomiar 
sygnatow, peten zakres funkcji pomiarowych 
multimetru cyfrowego wraz z mozliwosci$ reje- 
straeji danych oraz podwojny ekran z podswie- 
tleniem. Wi^cej informaeji na temat wielofunk- 
cyjnego kalibratora U 1401 A mozna uzyskac pod 
adresem www.agilent.com/find/handheld-cali- 
brator-meter-PR, a na temat miernikow U 1701 A 
i U1731A/U1732A pod adresem www. agilent. 
com/find/handheldlcr-PR. (f) 

Autoryzowanq sprzedaz i serwis urzqdzen kontrolno- 
pomiarowych Agilent Technologies w Polsce prowadzi 
firma AM Technologies, tel. (22) 532 28 70, 
faks (22) 532 28 28, www.amt.pl, e-mail:info@amt.pl 



NAJWI^KSZE TARGI ELEKTRONICZNE W AZJI 


Wiosenna Edycja Targow Elektronicznych od- 
b^dzie s\q w dniach 13-16 kwietnia. Targi bq- 
d$ zlokalizowane w Hong Kong Convention 
and Exhibition Center, w handlowym centrum 
miasta. Biez^ca edycja targow zgromadzi po- 
nad 3,5 tys. wystawcow, co sprawi, ze b^dzie 
to najwi^ksza tego typu impreza w Azji i dru- 
ga na swiecie. Wystawcy z catego swiata za- 
prezentuj$ swoje najnowsze osi^gni^cia z dzie- 
dziny elektroniki przemystowej. Hale wystawo- 
we sq podzielone na dwie cz^sci - standardo- 


wq, w ktorej wyrozniono strefy: elektronika 
samochodowa i urzqdzenia nawigacyjne 
(GPS), gry elektroniezne, audio-wideo, elektro- 
nika zdrowotna, gospodarstwo domowe i mul- 
timedia oraz tzw. Hal§ Stawy, w ktorej wysta- 
wiq swoje eksponaty czotowe firmy przemy- 
stu elektronieznego. Obok Wiosennej Edycji 
Targow Elektronicznych odbywa si§ wysta- 
wa International ICT Expo. S$ to profesjonal- 
ne targi dla firm z branzy informatyeznej i tele- 
komunikacyjnej. Rownolegle z targami b$d$ 


zorganizowane seminaria na tematy, takie jak 
ochrona danych, oprogramowanie telema- 
tyczne, ustugi outsourcingowe w branzy infor- 
matyeznej, oprogramowanie sieci bezprze- 
wodowych, informatyka w logistyce i handlu 
detalieznym oraz rozwiqzania biznesowe. Wy- 
ktady i prefekcje prowadzone b^dq przez spe- 
cjalistow. Wiosenna Edycja Targow Elektro- 
nicznych i International ICT Expo zaprezentu- 
j$ globalny obraz rozwi^zan z zakresu elek- 
troniki i przemystu ICT i, jak podezas kazdej 
edycji, b$d$ doskonai$ okazjq do nawi^zania 
kontaktow handlowych. (f) 


KOKURS DVB-H ROZSTRZYGNI^TY 


Zamojska spotka INFO-TV-FM wygrata prze- 
targ na telewizj^ mobiln^. Niespodziank$ jest, ze 
przegrato konsorejum czterech operatorow te- 
lefonii komorkowej Mobile TV, ktorzy byli fawo- 
rytami konkursu. Regulator przyznat zamojskiej 
spotce cz^stotliwosci do swiadezenia audio- 
wizualnych ustug medialnych DVB-H. W dniu 
10 pazdziernika 2008 r. Prezes Urz^du Komuni- 
kaeji Elektronicznej ogtosit konkurs na rezer- 
wacjQ czQstotliwosci (kanaty o szerokosci 8 MHz, 


z zakresu 470^-790 MHz), przeznaczonych do 
swiadezenia audiowizualnych ustug medial- 
nych, w tym rozprowadzania programow radio- 
fonicznych lub telewizyjnych na obszarze cate- 
go kraju, na potrzeby telewizji mobilnej (DVB- 
H), w radiokomunikacyjnej stuzbie radiodyfuzyj- 
nej. Komisja konkursowa pracowata w okresie 
15.01^6.03. 2009 r. w siedzibie Urz$du Komu- 
nikaeji Elektronicznej. Do UKE wptyn^ty dwie 
oferty, ztozone przez Mobile TV z siedzib$ 


w Warszawie oraz INFO-TV-FM z siedzib$ wZa- 
mosciu. Obie zostaty zakwalifikowane do etapu 
badania ofert. Kryteriami oceny ztozonych ofert 
byty: zachowanie warunkow konkureneji, wy- 
sokosc kwoty zadeklarowanej, zobowi^zania 
podj^te odnosnie tempa rozwoju ustug i wiary- 
godnosc finansowa. Zwyci^zca konkursu b^dzie 
uprawniony do wykorzystania zarezerwowa- 
nych czQstotliwosci w okresie do 31 maja 2015 
r, na obszarze 31 miast Polski oraz w okresie od 
1 czerwca 2015 r. do 31 grudnia 2023 r. na ob- 
szarze catego kraju. (cr) 
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NOWA GENERACJA BATERII 
FIRMY PANASONIC 


Nieustannie rosnie iiczba 
urzqdzen zasilanych 
bateriami. Zwi^kszajq 
si$ takze wymagania co 
do jakosci, szczegolnie 
wydajnosci prqdowej 
oraz pojemnosci baterii. 
Producenci starajq si$ 
sprostac tym 
oczekiwaniom. 


Bateria EVOiA zostata wpisana do ksi^gi 
Guinessa, jako najdtuzej dziatajqca bateria 
alkaliczna. 

Na wykresie stupkowym (rys. 1) poka- 
zano, jak zmienia siQ liczba zdj^c wykona- 
nych cyfrowym aparatem fotograficz- 
nym, w zaleznosci od rodzaju uzytych 
baterii. Uzywaj^c baterii EVOiA, mozna 
wykonac do 88 zdj^c wiQcej, niz przy 
uzyciu zwykiych baterii alkalicznych. 
Korzystne wtasciwosci baterii EVOiA uzy- 
skano dzi^ki nowym materiatom i ulep- 
szonej konstrukcji. 



Material aktywny anody ma obecnie 
wiQksz$ gQstosc i jednorodnosc. Usu- 
ni^to pQcherzyki gazu powstaj$ce w prze- 
strzeni anody podczas jej napetniania 
(rys. 3). 

Udoskonalono rowniez konstrukcji bate- 
rii. Zastosowano nowy kubek o zmienio- 
nym ksztatcie, nie pogarszaj$c jego sztyw- 
nosci. Wprowadzono ciehszq uszczelkQ 
(rys. 4), dzi^ki temu zwi^kszono objQtosc 
aktywnych chemicznie materiatow. 


rowadzone od kilku lat badania kon- 

r sumenckie wykazaty dwie intere- 
suj$ce tendencje: z biegiem czasu 
kupuj^cy nieco mniejszq wagi przyktada- 
j$ do ceny baterii, natomiast coraz bar- 
dziej zalezy im na dtuzszym ich dziataniu. 



Alkaline Oxyride EVOiA 

257 zdftt 285 zdj^e 345 zdfec 

Rys. 1. Porbwnanie liczby zdjgb wykonywanych cy- 
frowym aparatem fotograficznym Canon Power- 
shot A550z uzyciem baterii alkalicznych, Oxyride 
i EVOiA 
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Rys. 3. Technologia napetniania przestrzeni anody z jednoczesnym usuwaniem p^cherzykbw gazu 


Katoda 

Uzycie dwoch nowych 
materiatow zwiQksza wydajnosd. 
Ulepszony dwutlenek manganu 
zawiera dodatek - wodorotlenek 
tytanu. 

Anoda 

tqczy wysokq odpornosd na 
korozj^ z wiQkszct aktywnosciq 
chemiczncj. Bardziej aktywny 
proszek cynku dzi^ki wi^kszej 
powierzchni reagujqcej. 




Mikro- 

czqstki 

cynku 


Dotychczasowy Nowy 


Rys. 2. Ulepszone materiaty katody i anody 


Zwykta bateria EVOiA 



Rys. 4. Ulepszona konstrukcja baterii 


Ciehsza scianka kubka 

Nowy proces produkcyjny 
redukuje grubo^b Scianki 
kubka, ale zwi^ksza jego 
sztywnoSb. 


Nowa ciehsza uszczelka 

Wielko§6 uszczelki jest 
znacznie zredukowana, 
a by zwi^kszyd 
pojemno6d kubka. 


Majqc m.in. to na uwadze, firma Panasonic 
wprowadzita na rynek now$ generacji ba- 
terii o nazwie EVOiA. Nazwa powstata 
z kombinacji dwoch wyrazow, EVOLTA - 
nazwa tych baterii na rynku japonskim 
i Evolution -wtym przypadku rozwoj. 


Dwutlenek manganu bQdqcy katodq, ma 
poprawione wtasciwosci chemiczne, 
a ponadto jest wzbogacony dodatkiem 
wodorotlenku tytanu. Sproszkowany 
cynk, czyli anoda, o drobniejszych cz^st- 
kach, jest bardziej efektywna (rys. 2). 


Baterie EVOiA s$ produkowane w pod- 
stawowych wymiarach, od R03 (AAA) 
do R20 (D). SJ. 

W artykule wykorzystano materiaiy informacyjne 
firmy Panasonic 
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ELEKTRONIKI 

OSCYLOSKOPY 

ANALOGOWO- 

CYFROWE 


scyloskopu nie zastqpi s\q zad- 
nym przyrz^dem pomiarowym, 
gdyz tylko za pormoc^ oscylosko- 
pu mozna uzyskac petnq prezentacj$ 
przebiegu mierzonego sygnatu. Tylko ten 
przyrz^d jest w stanie wyswietlic petno- 
wartosciowy przebieg zmian sygnatu 
wfunkcji czasu. 

Na rynku spotyka si^ oscyloskopy analo- 
gowe i cyfrowe. Kazdyznichma swoje 
wady i zalety, st$d tez wzi^t si$ pomyst 
wyprodukowania oscyloskopu t^czqcego 
cechy jednego i drugiego. Oscyloskop ta- 
ki nazwano analogowo-cyfrowym. Przej- 
scie z pracy analogowej na cyfrowq i od- 
wrotnie nast^puje po nacisni$ciu przyci- 
sku. Inn^ wersjq takiego przyrzqdu jest 
oscyloskop wyposazony w oddzielne ka- 
naty analogowe i cyfrowe. Ze wzgl$du na 
duze koszty wyprodukowania oscylo- 
skopu analogowo-cyfrowego ich oferta 
rynkowa nie jest zbyt duza. W zatqczo- 
nym zestawieniu zamieszczono funkcje 
i parametry tych oscyloskopow dost$p- 
nych na rynku polskim. 

O^cyioskop a rRiiiSim&tr 
i cz^stesciomierz 

Choc multimetr, czy cz$stosciomierz cha- 
rakteryzuje si$ lepszq doktadnosci^ po- 
miaru niz oscyloskop, to brak prezentacji 
graficznej moze zaciemniac analizQ da- 
nych pomiarowych, prowadz^c w efek- 
cie do bt$dnych wnioskow. Oscyloskopu 
nie zast^pi tez multimetr graficzny, a to ze 
wzgl$du na zbyt mat^ szybkosc probko- 
wania. 

Jako przyktad sytuacji, w ktorej otrzyma 
si$ bt$dne wyniki mozna podac pomiar 
sygnatow impulsowych o wspotczynni- 
ku wypetnienia impulsu zblizonym do 
1 : 1, co ma miejsce w przypadku sygna- 
tow ztozonych. Podobne problemy po- 
wstaj$ takze przy pomiarze cz^stotliwo- 


sci. Rzeczywiste pomiary opierajq si$ na 
zatozeniu, ze sygnaty majq ksztatt pra- 
wie idealnie sinusoidalny, trojk^tny lub 
prostokqtny. Ztozonosc sygnatow takze 
prowadzi do bt$dnych wynikow. Typo- 
wym przyktadem takiego sygnatu ztozo- 
nego jest zespolony sygnat wizji. Zawie- 
ra on impulsy synchronizacji pionowej 
50 Hz, impulsy synchronizacji poziomej 
15,625 kHz oraz sygnat wizji o czQstotliwo- 
sci od paru hercow do 5 MHz. Jesli do 
analizy takiego sygnatu zastosuje si$ cz$- 
stosciomierz, to przypadkowe wybranie 
poziomu wyzwalania okresli, ktora z wie- 
lu czQstotliwosci zostanie wyswietlona. 
Zaleznie od wyboru poziomu wyzwalania 
b$dzie wyswietlana albo cz^stotliwosc 
sygnatow synchronizacji albo sktadowej 
wizji. Mozna to z tatwosci^ zademonstro- 
wac za pomocq oscyloskopu, ktory za- 
wiera cz^stosciomierz, jesli zatem uzyje 
si$ tylko czQstosciomierza to poziom wy- 
zwalania nie b$dzie widoczny. 

Bez kontroli przy uzyciu sygnatu wyswie- 
tlonego na oscyloskopie nie mozna po- 
legac na wynikach pomiarow otrzyma- 
nych za pomocq multimetru lub cz$sto- 
sciomierza, szczegolnie w przypadku sy- 
gnatow ztozonych. Jest to tez stuszne 
nawet w przypadku prostych sygnatow 
takich jak np. sygnat zasilania sieciowego 
o czQstotliwosci 50 Hz, na ktore mogq na- 
ktadac si$ szumy i zaktocenia, co powo- 
duje, ze sygnaty te staj^ si$ sygnatami zto- 
zonymi. 

Czas narastania 

Parametrami, ktore maj^ zasadniczy 
wptyw na koszt wyprodukowania oscy- 
loskopu sq szerokosc pasma i czas na- 
rastania. Z zasady czas narastania oscy- 
loskopu powinien bye mniejszy od jed- 
nej trzeciej czasu narastania najszyb- 
szego mierzonego sygnatu. Jesli sy- 
gnat jest duzo „szybszy" niz oscylo- 
skop, to oscyloskop wyswietla przebie- 
gi zgodnie ze swoim wtasnym czasem 
narastania. 

Odksztafcenia 

Wierne wyswietlanie sygnatu wyma- 
ga, aby oscyloskop nie wprowadzat do 
wyswietlanego przebiegu odksztatcen, 


Instruments 

Ofcytotkop MiMogowo-eyfBWwy 
typo Comblseop HM2008 



ProbkoWanie 2GSa/s i 20GSa/s pm probkowaniu 

przy pad kowym 

Pami^c 2.VI pimfetowl / kanal, 

Analiza FFT 

2 kanaly analogowe + 4 kanal) logiezne 
Podstawa czasu: 50s/dz ... 2ns/dz 
Try by akwizycji: Single. Refresh, Average, Knvelo- 
pe. Roli, Peak-Detect 

Gniazdo pamiyci USB na plycie czolowej do zapisu 

0 brazil ekrami 

Interfejsv I SB/RS-232, opcjonalnie: 

IEEE-488 lub Ethernet/USB 

Tryby wyswietlania sygnalow: Yt, XV i FFT; 

1 liter polacja: Sinx/x, Pulse, Dot Join (liniowa) 



H MS3000 / H MS3010. * 



^ • JL -Ok 


........... , 


• Pasmo cz^stotliwosei: lOOkllz.. .3GIIz 

• Zakres pomiaru amplitudy: -114dBni...+20dBni: 

• Okies przemiatania: 20ms... 1000s 

• Pasmo rozdzielczosci (tiltr RBW ): 100Hz....lMIIz 
ze skokiem \\ sekiveneji 1-3, 200kllz (-3(1 B), 
dodatkowo 200IIz, 9kIIz, 120kHz, lMIIz (-6dB) 

• Pasmo tiltru wideo (V r B\\ ): 10IIz...lMlIz ze 
skokiem w sekweneji 1-3 

• CJenerator sledz.itcv (TCI) (tylko IIMS3010): - 
20d Bm... Od Bm ze skokiem* IdB 

• Zintegrowany demodulator AM i FM (wyjscic 
sluehawkowe) 

• 6,5" kolorowy ekran TFT o rozdzielczosci \ (IA, 
wyjscic DVT 


MootekRLG HM8118 ^ 

C» J 8W i;f C k.) " C 

1$$ e i W49 .. JQJt J MP 

i -V0. © 0 p 


• Dokladnosc podstawowa: 0,05% 

• Funkcje pomiarowe: L, C, R. IZI, X, IY1, G, B, D, Q, (-). 
A, M, N 

• ( z^stotlhvosci testmve: 20Hz~200kIIz 

• Tn b szeregowy i rownolegly 

• Pomiar parametrow transformatorow 



02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 
tel. /lax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
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Oscyloskopy 
analogowo-cyfrowe 

*ie . • -e 





Tvp oscyloskopu 

OS-3060D 

HM507 

HM1008-2 

HM1 508-2 

HM2008 

OS-MDS620 

Producent 

EZ Digital 

HAMEG 

HAMEG 

HAMEG 

HAMEG 

MATRIX 

Dvstrybutor 

Labimed Electronics 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

TME 

Cena detaliczna w fzl) (netlo / brutto) 

5900/7198 

11156/ 1360€ 

14806/ 18066 

17806/21726 

19806 / 24166 

2099/2560 

Ekran 







- przekatna 

6 cali 

8x 10 dz. 

8 x 10 dz. 

8x 10 dz. 

8 x 1 0 dz 

6 cali 

- napiecie przyspieszajace 

1 1.5 kV 

2kV 

14 kV 

14 kV 

14 kV 

2 kV 

Odchvlanie pionowe 







- liczba kanalow 

2 

2 

2 analogowe, 2 cyfrowe 

2 analogowe, 2 cyfrowe 
+ 2 logiczne 

2 analogowe. 2 cyfrowe 
+ 4 logiczne (opcjonalna sonda 
HO2010) 

2 

- pasmo (-3 dB) 

DC -60 MHz 

DC -50 MHz 

DC -100 MHz 

DC -150 MHz 

DC -200 MHz 

DC -20 MHz 

- ogranicznik pasma 


+ (20 MHz) 

+ (20 MHz) 

+ (20 MHz) 

+ (20 MHz} 


- zakres regulacji czulosci odchylania pionoweqo 

5 mV/dz - 5 V/dz 

1 mV/dz -20 V/dz 

1 mV/dz -20 V/dz 

1 mV/dz -20 V/dz 

1 mV/dz -5 V/dz 

5 mV/dz -5 V/dz 

- ekspansja 

x5 / ImV/dz - 1 V/dz 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

- tryby 

CH1.CH2, ADD. 
DUAL, CHOP. ALT 

CH1.CH2, ADD. DUAL 

CH1.CH2, ADD. DUAL 

CH1.CH2, ADD, DUAL 

CH1.CH2, ADD. DUAL 

CHI, CH2, ADD, DUAL 

- czas narastania (maks ) 

5.8 ns 

7 ns 

3.5 ns 

2,3 ns 

1.75 ns 

17.5 ns 

- lima opozniaj^ca Y 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

b.d. 

■ maks. napiecie wejSciowe (d.c. + szczytowe a.c.) 

250 V 

400 V 

400 V 

400 V 

250 V 

300 V 

Odchvlanie poziome 







■ podstawy czasu 

A/8 

A 

A/B 

A/B 

A/B 

A 

- zakres regulacji podstawy czasu A 

0,1 ms/dz - 0,2 S/'dz 

50 ns/dz - 0.5 s/dz 

50 ns.'dz - 0.5 s/dz 

50 ns/dz - 0.5 s/dz 

20 ns/dz - 0.5 s/dz 

0.2 ms/dz - 0.5 s/dz 

- ekspansja 

10 razy 

10 razy 

10 razy 

10 razy 

10 razy 

10 razy 

1 - opoznienie podstawy czasu 

+ 

+ 




+ 

- zatrzymanie (regulacja czasu martwego) (Hold Off) 

+ 


+ 

+ 

+ 

+ 

- oraca X-Y 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Wvzwalanie 







- pasmo wyzwalania 

b.d. 

bd 

b.d. 

b.d. 

b.d 

2 Hz -20 MHz 

■ minimalnv poziom wvzwalania / wvSwietlanie poziomu 

0,5 dz. / + 

0.5 dz. / + 

0.5 dz. / + 

0,5dz. / + 

0.5 dz. / + 

0.5 dz. / + 

■ typ sygnalu wyzwalajacego 

AC 

AC, DC 

AC, DC 

AC. DC 

AC, DC 

AC 

. - zr6dlo wyzwalania 

CH1.CH2, EXT, LINE 

CH1.CH2.EXT. LINE 

CHI. CH2, EXT, LINE 

CH1.CH2, EXT, LINE 

CH1.CH2, EXT. LINE 

CH1.CH2. EXT. LINE 

■ rodzai wvzwalania 

Auto, Normal, TV-V. TV-H 

Auto. Normal. TV-V. TV-H 

Auto Normal. TV-V, TV-H 

Auto. Normal. TV-V. TV-H 

Auto, Normal, TV-V, TV-H 

Aulo. Normal, Roll, TV-V. TV-H 

- wvbor zbocza wyzwalania narastaiace / opadaiace 

+ / + 

+/ + 

+ / + 

+/ + 

+ / + 

+/ + 

- wvzwalanie naprzemienne / miedzyszczytowe 



-/- 

-/- 

-/- 

b.d. 

- oodimenie wyzwalania 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

- separator syonatow synchronizacji TV 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- wvzwalanie svanalem loqicznym (zrodlo) 

+ 



+ 

+ 

b.d. 

Cvfrowa akwizycja sygnalu 







- tryby akwizycji 

NORM, AVG, ROLL, 
HOLD. SINGLE. AMAG, 
G-NG. X-Y 

REFRESH, AVG, ROLL, 
ENVELOPE. 
SINGLE, RANDOM 
SAMPLING, X-Y 

REFRESH, AVG. ROLL, 
ENVELOPE, 
PEAK-DETECT 

REFRESH, AVG, ROLL, 
ENVELOPE, 
PEAK-DETECT 

REFRESH, AVG, ROLL, 
ENVELOPE, 
PEAK-DETECT 

NORM. AUTO, ROLL. 

• maksymalna szybkoic probkowania 
(orzvoadkowe/ w czasie rzeczywistym) 

20 MSa/s 

2 GSa/s / 100 MSa/s 

1 0 GSa/s / 1 GSa/s 

10 GSa/s / 1 GSa/s 

25 GSa/s / 2 GSa/s 

20 MSa/s 

- liczba pamipci typu zapis-odczy! 

2 

9 

9 

9 

9 

b.d. 

- ooiemnoSd pamieci akwizycji / kanal 

1000/ 2000 slow 

2 kpunkty 

Imegaounktow 

Imegapunktdw 

2 megapunkty 

100 

- przedwyzwalanie / po-wyzwalanie 

+/- 

W + 

+/ + 

+/ + 

+ / + 

b.d. 

■ cyfrowa oodstawa czasu 

0.1 ms/dz - 20 s/dz 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d 

0.2 ms/dz • 10 s/dz 

ekspansja 

10 razy 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d 

10 razy 

- wv§wietlanie sygnalu: punkty / wektory / optymalizacja 

b.d. 

+/+/ + 

+/+/ + 

+/+/ + 

+/+/ + 

bd. 

- interpolacja liniowa /sinusoidalna 

+/ + 

+/- 

+1 + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

- operacje matemalyczne na sygnale 

b.d. 

b.d. 

ADD. SUB. MUL. DIV. ABS. 
INV. SQ. POS. NEG, 1/x 

ADD, SUB. MUL. DiV. ABS. 
INV. SQ, POS, NEG, 1/x 

ADD. SUB. MUL DIV. ABS. 
INV, SQ. POS. NEG, 1/x 

ADD, SUB, INV 

Inne funkcie 







- automatyczne ustawianie (autoset) 


+ 

+ 

+ 

+ 


- read-out (wy§wietlanie nastaw i wynikbw) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- funkcie oomiaru automatycznego (iiczba) 


8 

8 

8 

8 


- funkcie odczvtu kursoroweao (liczba) 

3 

10 

15 

15 

15 

b.d. 

- tester podzesooldw i cz^stosciomierz 


+ / + (0,5 Hz -50 MHz) 

■+(0,5 Hz -250 MHz) 

- / + (0.5 Hz -250 MHz) 

-/ + (0,5 Hz -250 MHz) 


- RS-232C/ USB / GPIB / Ethernet 

*l-i. 

+ (opl.)/- /opcia/- 

+ (oot.)/ + /oocia/(2x) opcia 

+ (ool ) / + / opcja / (2x) opcja 

+ (opt.)/ + /opcja/(2x) opcia 

+/-/-/• 

1 - oprogramowame w komplecie / opcia 

-/ + 

+ /- 

+/- 

+/- 

+ /- 

+ /- 

Daneogdlne 







Wymiary (mm) / masa (kg) 

320x 140x430/8,5 

285x 125x 380/6 

285 x 125x380/5,6 

285 x 125 x 380- 6 

285x 125x380/6 

310 x 150x455/8 

Wyposazenie standardowe: sondv / oprogramowanie 

x 2/ + 

x 2/ + 

x 2/ + 

x 4/ + 

x 2 / + 

x 2 / + 


Niniejszy raport jest informacj<| handlowq i nie stanowi oferty w mysl art. 66, par. 1. Kodeksu Cywilnego. Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow 


takich jak wyskoki napi^cia czy oscylacje. 
Aby sprawdzic zachowanie siQ oscylo- 
skopu, nalezy uzyc do tego sygnatu pro- 
stok^tnego o duzej czQstotliwosci i nie- 
odksztatconego. 

Jitter (fluktuacje) 

Zjawisko to objawia si$ fluktuacjami impul- 
su. Uzytkownik oscyloskopu niestety nie 
jest w stanie samodzielnie okreslic, czy 


fluktuacje te s§ spowodowane przez oscy- 
loskop, czy tez zwi^zane z wtasnoscia- 
mi sygnatu. Fluktuacje zwi^zane z oscylo- 
skopem wprowadzaj$ tez uktady kompa- 
ratora wyzwalania i generatora podsta- 
wy czasu. 

W wielu zastosowaniach dane o wielkosci 
fluktuacji s$ bardzo wazne, choc jest oczy- 
wiste, ze pewne fluktuacje s^ nie do unik- 
niQcia. 


Zakfocenia i szumy 

Szcz^tkowe zakfocenia (szumy) wprowa- 
dzane przez wzmacniacze oscyloskopow 
maj^ wielki wptyw na jakosc wyswietlania 
sygnatu. Parametr ten ma szczegolne zna- 
czenie w przypadku wszystkich oscylosko- 
pow cyfrowych z pamiQci$. Proste i tanie 
oscyloskopy cyfrowe wyswietlaj^ przebie- 
gi zaktocone silnie przez szumy. Drozsze 
oscyloskopy analogowo-cyfrowe wyroz- 
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niajysiy niezwykle matymi szumami. Cza- 
sem obserwujyc ekran oscyloskopu trudno 
okreslic, czy oscyloskop pracuje w trybie 
analogowym czy tez cyfrowym. Mozna zli- 
kwidowac szum za pomocy funkcji usred- 
niania, jednak jednoczesnie wyeliminuje 
siy wtedy informacjy o zawartosci szumow 
wzrodle sygnatu. 

Akwizycja sygnatu 

Waznym parametrem swiadczycym o jako- 
sci oscyloskopu jest czystotliwosc akwizy- 
cji i wyswietlania sygnatu. Im wiyksza jest ta 
czystotliwosc, tym wiyksze sy mozliwosci 
zbierania przez oscyloskop informacji dodat- 
kowych. Czystotliwosc sygnatu wejsciowe- 
go i ustawienia podstawy czasu oscylosko- 
pu okreslajy czystotliwosc akwizycji i wy- 
swietlania tego sygnatu. W trybie analogo- 
wym standardem jest wyswietlanie od 500 
tys. do 2,5 miliona przebiegow. Jest to moz- 
liwe tylko przy analogowym przetwarzaniu 
sygnatu. Jak dotyd zaden z graficznych wy- 
swietlaczy ciektokrystalicznych nie zblizyt 
siy pod tym wzglydem do lampy oscylosko- 
powej. 

W trybie cyfrowym sygnat musi bye naj- 
pierw pobrany, a nastypnie przetworzony 
w urzydzeniu. W czasie, gdy oscyloskop 
jest zajyty przetwarzaniem pobranego sy- 
gnatu, nie moze pobrac nowego. 
Potwierdzeniem tych wtasnosci jest wy- 
swietlanie sygnatu zmodulowanego am- 
plitudowo. Gdy wyswietli siy go w trybie 
analogowym, to bez trudu mozna odczytac 
z ekranu, ze np. gtybokosc modulacji wyno- 
si 100%, a ezystotliwose sygnatu modulu- 
jycego 1 kHz. W trybie cyfrowym jest trud- 
no nawet rozpoznac, ze ma siy do czynienia 
z sygnatem zmodulowanym amplitudowo. 
W przypadku cyfrowej akwizycji w trybie ob- 
wiedni sygnatu zmodulowanego amplitudo- 
wo (AM) wydawac siy by mogto, ze pro- 
blem rozpoznawania sygnatu jest juz rozwiy- 
zany. Jednak jest to prawdziwe tylko wtedy, 
gdy gtybokosc modulacji oraz czystotli- 
wosc sygnatu modulujycego nie zmieniajy 
siy, a to dlatego, ze w trybie akwizycji jest 
wyswietlana zawsze raz pobrana wartosc 
maksymalna. Styd tryb obwiedni nie jest 
rozwiyzaniem przy pomiarze sygnatow zmo- 
dulowanych. 

Ogniskowanie i jaskrawosc 

Podstawowymi wymaganiami stawianymi 
ekranom oscyloskopowym jest odpowied- 
nio dobre ogniskowanie i wysoka jaskra- 
wosc. Wystarczajyce wartosci tych para- 
metrow mozna osiygnyc stosujyc napiy- 
cie przyspieszajyce rowne co najmniej 2 kV. 
Daje to bardzo duzy rezerwy jaskrawosci 


i jest bardzo wazne do wyraznego wyswie- 
tlania przebiegow o bardzo matej czystotli- 
wosci powtarzania oraz w przypadku oscy- 
loskopow z drugy podstawy czasu, ktora 
umozliwia wyswietlanie wybranych frag- 
mentow przebiegu. 

Rozdzielczosc 

Ograniczenia rozdzielczosci oscyloskopow 
analogowych sy spowodowane wytyeznie 
ograniczeniami ostrosci widzenia uzytkow- 
nikow, gdyz wiyzka elektronowa moze bye 
odchylana w kazdym punkeie ekranu. 
W zwiyzku z tym ograniczenia rozdzielczo- 
sci wzdtuz osi X lub Y nie wystypujy. 

W przeciwienstwie do oscyloskopow ana- 
logowych, rozdzielczosc oscyloskopow cy- 
frowych jest ograniezona z zasady. Wiyk- 
szosc oscyloskopow stosuje przetwarza- 
nie analogowo-cyfrowe z rozdzielczosciy 
osmiu bitow. Z tego wynika, ze na osi pio- 
nowej istniejq zaledwie 256 potozenia, z kto- 
rych 200 jest widocznych na siatce skali. Od- 
powiada to 25 mozliwym potozeniom sy- 
gnatu na 1 cm rastra. 

Inaczej jest, jesli chodzi o rozdzielczosc 
w kierunku poziomym, tu rozdzielczosc 
okreslajy wtasnosci fizyezne ekranu. Wy- 
swietlacz ciektokrystaliczny pozwala zwykle 
przy wyswietlaniu kompletnego sygnatu 
w kierunku poziomym na osiygniycie roz- 
dzielczosci 250 punktow. Oznacza to, ze 
moze on wyswietlic na osi poziomej zaled- 
wie 25 punktow (probek). Lampa oscylosko- 
powa umozliwia wyswietlenie catkowitej 
zawartosci pamiyci mieszczycej np. 2000 
punktow probkowania. Rozdzielczosc na 
raster wynosi wzdtuz osi X ok. 200 punktow, 
a wzdtuz osi Y 25 punktow. 

Pami$c, rozdzielczosc wyswie- 
tlania i szybkosc probkowania 

Te trzy parametry sy bezposrednio zalezne 
od siebie. Pojemnosc pamiyci oscyloskopu 
analogowo-cyfrowego dobrej klasy wyno- 
si 2000 punktow probkowania na kanat 
i wszystkie sy wyswietlane. Oznacza to, ze 
„gtybokosc" pamiyci oraz rozdzielczosc wy- 
swietlania s$ takie same. 

We wszystkich oscyloskopach cyfrowych 
efektywna szybkosc probkowania zalezy 
od „gtybokosci" pamiyci i nastawy podsta- 
wy czasu. Uzytkownik moze zmieniac jedy- 
nie ten drugi parametr, styd tez, gdy ustawi 
on podstawy czasu wolny, to trzeba wtedy 
zmniejszyc szybkosc probkowania. Dokonu- 
je siy to automatyeznie, lecz niewiele oscy- 
loskopow znajdujycych siy na rynku wy- 
swietla na ekranie aktualny szybkosc prob- 
kowania. 

Jesli na przyktad pojemnosc pamiyci wyno- 


si 2000 punktow probkowania, cata jej za- 
wartosc jest wyswietlana na ekranie lampy 
oscyloskopowej oraz rozdzielczosc osi X 
wynosi 200 punktow na raster. Jesli podsta- 
wy czasu ustawi siy na przyktad na 10 j.is/cm 
(na raster), to oznacza to, ze w czasie 10 ps 
musi bye pobrane 200 probek. Styd inter- 
wat (odstyp czasowy) probkowania wyno- 
si 1 0 ps: 200 = 50 ns, co oznacza z kolei, ze 
sygnat jest probkowany co 50 ns. Wynika 
z tego, ze szybkosc probkowania wynosi 
1/50 ns = 20 MSa/s (20 milionow probek na 
sekundy). Czas trwania jednej probki jest 
bardzo maty w porownaniu do interwatu 
probkowania. Oczywiscie kazda zmiana sy- 
gnatu wystypujyca miydzy punktami prob- 
kowania zostanie zignorowana. 

W przeciwienstwie do lamp oscyloskopo- 
wych wyswietlacze ciektokrystaliczne czy- 
sto wyswietlajy tylko 25 probek na raster. Je- 
sli nastawa podstawy czasu rowna 10 ps/cm 
zostanie takze zignorowana, to interwat 
probkowania bydzie rowny 10 ps: 25 = 
400 ns. Odpowiada to jednak czystotliwo- 
sci probkowania juz tylko 2,5 MSa/s. Krot- 
sza pamiyc, jak rowniez mniejsza rozdziel- 
czosc wyswietlania, prowadzi zatem do 
mniejszej szybkosci probkowania. 

Gdy oscyloskop analogowo-cyfrowy do- 
brej klasy pracuje w trybie analogowym, to 
petne pasmo tego przyrzydu jest dostypne 
przy wszystkich nastawach podstawy cza- 
su. Wtasnosc ta kontrastuje z zasadami 
dziatania wszystkich oscyloskopow cyfro- 
wych. Oscyloskop analogowy wyswietla 
zawsze sygnat rzeczywisty, a nie jak oscylo- 
skop cyfrowy lepszy lub gorszy rekonstruk- 
cjy tego sygnatu. 

Podsumowanie 

Opisane powyzej wtasnosci oscyloskopow 
analogowych i cyfrowych stanowiy jedy- 
nie ezyse parametrow charakteryzujycych 
ich jakosc. Twierdzenie jakoby oscyloskopy 
analogowe byty przestarzate jest niezgodne 
z prawdy. Oczywiscie oscyloskopy cyfro- 
we oferujy niezaprzeczalne korzysci takie 
jak: akwizycja pojedynezyeh sygnatow, reje- 
straeja w pamiyci bardzo wolnych sygnatow, 
czy ich archiwizacja. Dalsze zalety oscylosko- 
pow cyfrowych to mozliwosc obserwacji 
sygnatu przed i po momencie wyzwalania 
oraz funkeja bardzo duzego rozciygu wy- 
swietlonego przebiegu wzdtuz osi X za po- 
mocy drugiej podstawy czasu, i to bez 
zmniejszenia intensywnosci swiecenia sladu. 
Oscyloskopy cyfrowe majy tez szereg po- 
waznych wad, ktorych sy pozbawione oscy- 
loskopy analogowe. Styd tez bierze siy po- 
wodzenie oscyloskopow analogowo-cyfro- 
wych tyczycych zalety ich obu. (red) ■ 
Opracowano na podstawie materiaiow firmy HAMEG 
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KALIBRATOR-MULTIMETR ESCORT 2030 
LCD 2x51000; zrodta napi^ciowe (0-±1,5 V 
i 0-± 1 5 V) i prqdowe (0-25 mA); programowa- 
nie przebiegu schodkowego, pity i prostokqt- 
nego; multimetr (AC+DC, True RMS); RS-232C, 
oprogramowanie (opcja) 




KALI B RATO R P^TLI 
PR ADO WE J -MULTIMETR 
ESCORT 898 

LCD 2x50000; zasilacz 24 V 
pQtli prqdowej z monitorem; 
symulator pQtli (0-20 mA i 4-20 mA); programo- 
wanie przebiegu schodkowego i pity; multimetr 
z True RMS, RS-232C, oprogramowanie (opcja) 


Escort 2030 


Escort 898 


KALIBRATORY TERMOPAR 

ESCORT 21/22 

Symulacja 16 typow termopar, wyjscie mV, jed- 
noczesny pomiar prqdu (Escort 21), pqtla prqdo- 
wa 24 V (Escort 21), kompensacja zimnych kon- 
cow, komparator 




Escort 20 


PRECYZYJNY TERMOMETR Escort 2V/2 
ESCORT 20 

13 typow termopar, pomiar mV/V/T1-T2, 

2 kanaty, wyjscie komparatora, RS-232C 


ESCORT 

MULTIMETRY LABORATORYJNE 

rl ^ 


00036 . ~ 0 . 00 " 


Escort 3136A 
2x5 cyfr (50000), 

0,02%, True RMS • • 

(100 kHz), RS- 

232C, GPIB (opcja), oprogramowanie (opcja) 




Escort 3 145A 

2x5 1/2 cyfry (120000), 0,02%, True RMS (30 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opcja), oprogramowanie (opcja) 
Escort 3146A 


2x5 1/2 cyfry (120000), 0,012%, True RMS (100 kHz), pomiar 2-/4- 


przewodowy R, RS-232C, GPIB (opcja), oprogra- 
mowanie (opcja) 


MULTIMETRY PROFESJONALNE ESCORT 99 1 98 
LCD (2x50000 + bargraf), 0,025% (99), 0,03% 
(98), True RMS 100 kHz (99), 30 kHz (98), 
RS-232C, oprogramowanie (opcja) 


PROFESJONALNE MIERNIKI RLC 



ELC-3133A 
LCD 20000/1000, 
pomiar 2-/4- 
przewodowy: 

R (1 mU-IOMU), 
C (0,01 pF-10 mF), 
L (0,1 pH-1000 H), 



ELC-3133A 


Q, D, (-); 0,3%; f pom : 100/120/1000 Hz; BNC, RS- 
232C, oprogramowanie (opcja) 


ELC-133A, ELC-132A 

LCD 20000/1000, pomiar: R (1 m(2 -10 MO), 
C (0,01 pF-10 mF), L (0,1 p H-1 kH), Q, D, 0 (133A); 
0,5%; f pom : 100/120 Hz/1/10 kHz (133A), 
120/1000 Hz (132A); RS-232C, oprogramowa- 
nie (opcja) 


Escort 99 



ELC-133A 



ul. Migdatowa 10, 

02-79$ Warszawa 
tel./fax: 0-22 649-94-52, 
649-58-11, 648-96-84, 
648-37-89 


. & 

! ^ j I HISTYKA 

CYFROWY REGULATOR 
GLOSNOSCI 


Rozwoj ukfadow 
wzmacniajqcych doty* 
czyt glownie wzmacnia- 
czy napi^ciowych 
i stopni mocy, nato- 
miast klasyczny poten- 
cjometr petniqcy funk* 
cje regulatora glosno- 
§ci pozostawaf nie- 
tkni^ty. Ale i na tym po* 
lu dokonujq si$ powoli 
zmiany. 

F irma Accuphase ulepszaj$c kla- 
syczny tor analogowy wprowa- 
dzita nowatorski typ regulatora 
wzmocnienia okreslany skrotem 
AAVA (Accuphase Analog Vari-gain 
Amplifier). 

AAVA jest w istocie wzmacniaczem 
o zmiennym wzmocnieniu sterowa- 
nym cyfrowo, dziQki czemu sygnat 
muzyczny nie musi przechodzic przez 
klasyczny potencjometr, ktorego 


da si§ z 16 przetwornikow napiQcie- 
-prqd o wydajnosciach proporcjonal- 
nych do wag kodu 
binarnego typu 1/2" dla n = 1 -p 16 oraz 
16 kluczypr^dowych dotqczajqcych 
poszczegolne sygnaty prqdowe do 
wQzta sumacyjnego. 

Dziatanie kluczy jest sterowane przez 
sterownik mikroprocesorowy (CPU) 
zgodnie z potozeniem gatki regulato- 
ra wzmocnienia. 

CPU wykrywa potozenie gatki regula- 
tora i za pomoc^ kombinacji sygnatow 
prqdowych ustawia wymaganq gto- 
snosc. Za wQztem sumacyjnym znaj- 
duje siQ przetwornik pr§d-napiQcie 
przywracaj$cy sygnatowi muzyczne- 
mu formQ napiQciowQ. 

Liczba mozliwych poziomow gtosno- 
sci wynika z liczby kombinacji wydaj- 
nosci prqdowych 16 wzmacniaczy 
i wynosi 2 ' ~ = 65536, co pozwala na 
regulacjQ wzmocnienia w granicach 
0-r -96 dB. 

Nie bez znaczenia jest rowniez nieza- 
wodnosc takiego rozwiqzania w po- 
rownaniu ze zwyktymi potencjome- 
trami, ktore z czasem ulegaj$ roznego 



rezystancja zmienia s\q w zaleznosci 
od potozenia slizgacza. Takie rozwi$- 
zanie zapewnia znakomity stosunek 
S/N dla kazdego ustawienia regula- 
tora gtosnosci oraz niezmienne pa- 
smo przenoszenia. 

Schemat blokowy uktadu AAVA 
przedstawiono na rysunku. Uktad skta- 


typu uszkodzeniom, jak brak styku, 
wytarcie sciezki oporowej itp. 

Uktad AAVA moze petnic rownocze- 
snie funkcje regulatora balansu eli- 
minuj^c potrzebQ stosowania w to- 
rze sygnatowym dodatkowych ele- 
mentow. HiFi ■ 


www.lablmed.com.pl 
e-mail: lablmed@lablmed.com.pl 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


MAX1 167/ MAX1 168 

Wielokanatowe 16-bitowe przetworniki a/c 



108 


Producent 

Maxim Integrated Products 
Zastosowanie 

Sterowanie procesami przemystowymi 
Systemy akwizycji danych 
1 Przemystowe moduty wejscie-wyjscie 

□ Systemy sterowania silnikami 
Systemy pomiarowe z termoparami 

j Systemy pomiarowe z akcelerometrami 

Podstawowe wfa6ciwo£ci 

Rozdzielczosc 16 bitow 

Maksymalna nieliniowosc rozniczkowa ±1 LSB 
Dobierany poziom logiczny 2,7 + 5,25 V 

Zakres napi^cia wejsciowego 0 + U REF 

1 Wewn^trzne lub zewn^trzne napi^cie odniesienia 
Wewn^trzny uktad sledzqco-pamiQtaj^cy 
Interfejs szeregowy kompatybilny z SPI/QSPI/ 
MICROWIRE 

□ Mate obudowy 

16-koncowkowa QSOP (MAX1 167) 
24-koncowkowa QSOP (MAX1 168) 

Parametry graniczne 

□ Napi^cie zasilajqce mi^dzy 

koncowkami AV DD i AGND -0,3 - +6 V 

□ Napi^cie zasilaj$ce mi^dzy 

koncowkami DV dd i DGND -0,3 -4- +6 V 

□ Napi^cie mi^dzy koncowkami 

DGND i AGND -0,3 - +0,3 V 

Prqd maksymalny w kazdej z koncowek 50 mA 

□ Ci§gta moc rozpraszana (T A = +70°C) 

16-koncowkowa obudowa QSOP 667 mW 

24-koncowkowa obudowa QSOP 762 mW 

1 Temperatura pracy 

MAXI 16xxCEx 0 + +70°C 

MAXI 16xxEEx -40 + +85°C 

Maksymalna temperatura struktury +150°C 

Opis dziafania 

Analogowo-cyfrowe 16-bitowe przetworniki MAX1 167 
i MAX1 168 (rys. 1), o matym poborze mocy, dziatajq na 
zasadzie kompensacji wagowej (tzw. kolejnych przybli- 
zen). Wymagajq pojedynczego zasilania AU DD = +5 V do 
uktadow analogowych i oddzielnego zasilania DU dd = 
2,7 -r 5,5 V do uktadow cyfrowych. Przetworniki pobie- 

raj$ tylko 2,9 mA pr$du 
(dla AU dd = DU dd = +5 V) 
przy czQStotliwosci prob- 
kowania 200 kSa/s i pracy 
z zewnQtrznym napi^ciem 
odniesienia. 

Przetwornik MAX1 167 
zawiera na wejsciu 4- 
kanatowy multiplekser, a 
MAX1 1 68 - 8-kanatowy. 
Schemat funkcjonalny 
przetwornika MAX1 167 
przedstawiono na rys. 2, 
a jego typowy uktad pra- 
cy na rys. 3. 
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Rys. 1. Rozmieszczenie kohcd- 
wek w przetworniku a/c 
MAX1 167 (widokz gdry) 
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Rys. 2. Schemat funkcjonalny przetwornika a/c MAX1 167 (SAR - rejestr kolejnych przy- 
blizen, TD - taktowanie doktadne) 
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Rys. 3. Typowy uktad pracy przetwornika a/c MAX1 167 



Rys. 4. Schemat funkcjonalny uktaddw wejSciowych (S - tryb Sledzenia, P - tryb pamiQtania) 
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Rys. 5. Zalezno§6 stosunku sygnatu do szumu plus znie- 
ksztatcenia (SlNAD) od czQStotliwo§ci 



0,1 I 10 100 


CzQstotliwoSc [kHz] 



Rys. 6. Zalezno$6 catkowitych znieksztatcen harmonicz- 
nych (THD) od czQstotliwoSci 


Parametry charakterystyczne 

AU dd = DU dd = +4,75 + +5,25 V, f SCLK = 4,8 MHz (zegar zewnQtrzny), zewnQtrzne napi^cie 
odniesienia 4,096 V, T A = 25°C 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

Rozdzielczosc 


16 

bit 

Zakres napiecia wejsciowego 


0 + lJm:|, 

V 

Dokladnosc wzgl^dna 

(blqd nieliniowosci calkowej INI.) 

MAXI 16 A 

±1,5 

I. SB 

MAXI 16 B 

1-2.0 

maxi 16 c: 

±3.0 

Nieliniowosc rozniczkowa 

MAX 116 A { 16 bitow. bez 
brakujqcych kodow) 

maks. ±1 

I. SB 

MAX 116 B (16 bilow, bez 
brakujqcych kodow) 

maks. 

( i 1.75 : .1.0) 

MAX 116 ('(15 bilow, bez 
brakujqcych kod6w) 

maks. ±2 

Blad nrzesuniecia 


tO. 1 

mV 

Blqd wzmocnienia 


1 0,0 1 

% pelnego 
zakresu 

Drvf nrzesuniecia 


1 

DDm/°C 

Drvf wzmocnienia 


±1,2 

DPm/ l 'C 

Stosunek svunalu do szumu 


88.5 

dB 

Calkowite znieks/lalcenia 
luirmonicznc 


-100 

d 13 

Izolacja miedzv kanalami 


96 

dB 

Napi^cie odniesienia 

Wewnetrzne 

4,096 

V 

Zewnetrzne 

3.8 : AU|>d 

Wspolczynnik zmian cieplnych 
wewnetrzneuo napiecia odniesienia 


±25 

ppm/XT 

Czas przetwarzania 

Zegar wewn^lrzny. pojedyncze 
p r/et war/an ie 

5,52 

ps 

Zeuar zewnelrznv 

3.75 

Czas akwizycii 


729 

ns 

Czestotliwosc zegara 

Zegar wewn^trzny 

4 

MHz 

Opdznienie apertury 


15 

ns 

Jitter apertury 


<50 

PS 

C zestotliwosC' probkowania 

Zegar wewn.. pojedyncza 
konwersja, tryb 8-bitowego 
przesylania danych 

89 

kSa/s 

Zegar wewn.. pojedyncza 
konwersja. tryb 16-bitowego 
przesylania danych 

68 

Zegar wewn.. tryb skanowania, 
8-bitowy tryb przesylania danych 
(4 konwcrsje) 

103 

Zegar zcwn.. tryb skanowania, 
16 -biiowy tryb przesylania danych 
(4 konwersje) 

82 

Napiecie zasilajqce uktadow 
analoaowych AUnp 


4,75 + 5,25 

V 

Napiecie zasilajqce ukladdw 
CVlYoWVCh DUmi 


2.70 -5,25 

V 



Temperatura I C] 


Rys. 7. ZaleznoS6 bt^du wzmocnienia od temperatury 
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Rys. 8. Zalezno§6 bt^du niezrdwnowazenia od temperatury 


Przy pracy z zewnQtrznym zrodtem napi^cia odniesienia przetworniki majq dwa 
tryby pracy: normalny i czuwania. Stan wysoki na wejsciu CS ustawia prze- 
tworniki w trybie czuwania ze zmniejszeniem poboru prqdu do 
0,6 [jA. Powrot do normalnego trybu pracy nastQpuje po przejsciu wejscia CS 
w stan niski. Przy pracy z wewn^trznym napi^ciem odniesienia s$ rozne moz- 
liwosci programowego ustawiania zmniejszenia poboru mocy. 

Wejscie analogowe 

Na rys. 4 przedstawiono funkcjonalny schemat uktadu wejsciowego przetwor- 
nika. Petny zakres napi^cia wejsciowego jest wyznaczony przez napi^cie do- 
prowadzone do koncowki REF lub przez wewn^trzne napi^cie odniesienia 
4,096 V. W trybie sledzenia sygnat analogowy jest pobierany przez wewn^trz- 
ny kondensator pamiQciowy. W trybie pami^tania przetqcznik jest ustawiany 
w pozycjQ SLEDZENIE i pojemnosc w przetworniku c/a probkuje sygnat wej- 
sciowy. Po rozpoczQciu trybu pami^tania tadunek zgromadzony w kondensa- 
torze C DAC reprezentuje wi^c sprobkowan$ wartosc sygnatu wejsciowego. Pod- 
czasfazy pami^tania, w koncowej cz^sci cyklu przetwarzania, pojemnoscio- 
wy przetwornik c/a powoduje powrot w^zta ZERO do poziomu zerowego z do- 
ktadnosciq odpowiadajqca 16-bitowej rozdzielczosci. Po zakonczeniu cyklu prze- 
twarzania koncowka CS przechodzi do stanu wysokiego i nast^pnie niskiego, 
powoduj$c powrot przet$cznika do pozycji SLEDZENIE i kolejne pobranie prob- 
ki przez pojemnosc C DAC . 

Proces przetwarzania jest oparty na znanej zasadzie kompensacji wagowej 
polegajqcej na kolejnym porownywaniu napi^cia wejsciowego z wyznacza- 
nymi wedtug wag binarnych wartosciami napi^cia odniesienia. Liczba porow- 
nan jest rowna liczbie bitow rozdzielczosci przetwornika, czyli w omawianych 
uktadach jest to 16 porownan. Wybrane charakterystyki przetwornika MA- 
X1 1 67 przedstawiono na rys. 5 -+8. ( mn ) 

Podany opis ma charakter skrotowy. Petn$ informacjQ o przetwornikach 
MAXI 167/MAX1 168 mozna znalezc na stronach firmy Maxim: 
www.maxim-ic.com 


Oscyloskopy Agilent Technologies 
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Model 

Pasmo 

Szybkosc 

pr6bkowania 

Kanaty 

analogowe 

Kanaty cyfrowe 

Pojemnosc 

pami$ci 

Przenosne 
Seria U1600A 

20-40MHZ 

200MSa/s 

2 

- 

125KB 

Ekonomiczne 

Seria DS03000 

60-200MHZ 

500M-1GSa/s 

2 

- 

4k punktow 

Przenosne 

Seria DS05000 

100-500MHZ 

2-4GSa/s 

2 lub 4 

- 

standardowo 1M 
punktdw 

Wysokiej klasy 

przenosne 

Seria MSO/DSO6000 

lOOMHz-IGHz 

2-4GSa/s 

2 lub 4 

16 opcjonalnie 

standardowo 8M 
punktbw 

Niskoprofilowe 

Seria MSO/DSO6000L 

lOOMHz-IGHz 

2-4GSa/s 

4 

16 opcjonalnie 

standardowo 8M 
punktdw 

Wysokie klasy 
ultra szybkie 
Seria MSO/DSO7000 

lOOMHz-IGHz 

2-4GSa/s 

4 

16 opcjonalnie 

standardowo 8M 
punktdw 

Laboratoryjne 

Seria Infiniium 
MSO/DSO8000 

600MHz-1GHz 

2-4GSa/s 

4 

16 opcjonalnie 

do128M punktdw 
(standardowo 8M) 

Laboratoryjne 
wysokiej klasy 

Seria Infiniium 
DSO/DSA90000 

2,5-13GHz 

20-40GSa/s 

4 

- 

do 1G punktdw/kanat 
20-40GSa/s 

Szerokopasmowe 

prdbkujqce 

Seria Infiniium DCA-J 

3-80GHZ 

40kS 

(sekwencyjny) 

4 

- 

konfigurowalna 


NOWOSC Dost^pny rowniez model MSO/DSO 7000 o pasmielOO MHz !!! 


Bardzo duiy wyswietlacz: 12,1” 

Najkrotszy czas martwy: 100 000 przebiegbw na sekund? 

Najdokladniejsze zobrazowanie: ekran o rozdzielczosci XGA, 256 poziombw jasnosci 

Kanaty: 2 lub 4 analogowe + 16 cyfrowych w modelach MSO 

Rozbudowa do wersji z MSO poprzez zakup licencji na oprogramowanie!!! 

LXI klasa C 

Segmentacja pami$ci: opcja 

Aplikacje pomiarowe dla l z C, SPI, CAN, RS-232/UART, LIN i inne 



Agilent Technologies 

— Authorized Distributor 

AM Technologies 


Autoryzowanq sprzedaz i serw/s 
urzqdzeh pomiarowych prowadzi : 

AM Technologies Polska Sp. z o.o. 
Ul. Nakielska 301-106 Warszawa 
tel. (22) 532 28 00, fax. (22) 532 28 28, www.amt.pl, info@amt.pl 


Wl^cej iformacji na stronie: www.amt.pl 


Pelna oferta: www.agilent.com 





ZASILACZE IMPULSOWE 

SEMINARIUM FIRMY FAIRCHILD 



W Warszawie, w lutym 
br., odbyfo si$ doroczne 
seminarium firmy Fair- 
child poswi$cone wybra- 
nym zagadnieniom 
zwiqzanym z tematykg 
zasilaczy impulsowych. 
Wspotorganizatorem 
seminarium byla firma 
Arrow Electronics 
Poland. Przedstawiamy 
krotkie omowienie po- 
szczegolnych referatow. 

Asymetryczne przetwornice 
pofmostkowe 

Sposrod wielu roznych rodzajow mi^k- 
kich przetwornic impulsowych, asyme- 
tryczna konfiguracja potmostkowa z za- 
stosowaniem modulacji szerokosci im- 
pulsow uzyskata znaczn$ przewag^ nad in- 
nymi rozwi$zaniami dzi^ki swej prosto- 
cie, praktycznej mozliwosci dokonywania 
przet^czen przy zerowej wartosci chwilo- 
wej napi^cia sieci i ustalonej cz^stotliwo- 
sci. W referacie przedstawiono analizQ 
i przegl$d praktycznych zalecen dotycz$- 
cych projektowania przetwornic w konfi- 
guracji potmostkowej. Zaprezentowano 
rowniez procedure projektowania transfor- 
matora i dobor podzespotow. 

Projektowanie zasilaczy pery- 
feryjnych o duzej sprawnosci 
i malej mocy spoczynkowej 

Od zasilaczy urz$dzen peryferyjnych, po- 
mocniczych wymaga s\q matego poboru 
mocy w stanie spoczynkowym (jatowym). 
Takie zasilacze powinny charakteryzowac 
siQ matym kosztem, duz$ sprawnosci^ 
i realizowacfunkcj^ UVLO (Under Voltage 
LockOut), czyli blokowanie pracy przy mi- 
nimalnej wartosci napi^cia wejsciowego. 
Wfirmie Fairchild opracowano uktad sca- 
lony FSQ510, ktory z uwoqi na swoje ce- 
chy, takie jak maty pobor mocy i przet$cza- 
nie przy zerowej chwilowej wartosci napi§- 
cia sieci, jest odpowiedni dla takich zasi- 
laczy. W referacie omowiono procedure 
projektowania zasilacza pomocniczego 
z wykorzystaniem uktadu scalonego 
FSQ510 (rys. 1). 


Dobor tranzystora MOSFET do 
przetwornic o mafym napi$ciu 
wyjsciowym 

TresciQ referatu byta minimalizacja strat 
w przetwornicach o matym napi^ciu wyj- 
sciowym oraz wptyw wtasciwosci tran- 
zystora MOSFET na osiqganie duzej 
sprawnosci przetwornicy impulsowej. 
Przedstawiono krotki zarys aktualnych 
konstrukcji kanatu w tranzystorach MOS- 
FET oraz znaczenia ich kluczowych para- 
metrow - rezystancji kanatu i tadunku gro- 
madzonego w bramce. Przeanalizowano 
ponadto niektore zjawiska pasozytnicze, 
takie jak wptyw indukcyjnosci zrodta na na- 
rastanie i opadanie impulsow pr^dowych 
ujscia (drenu), przewodzenie diody podto- 
zowej i jej przet^czanie. 

Ocena uzytkowa obudow bezkori- 
cowkowych do montazu pfaskiego 

Ocena zostata przeprowadzona dla dwoch 
typow obudow, PQFN3x3 (rys. 2) i po- 
dobnej PQFN5x6. Charakteryzuj^ s\§ one 
bardzo mat^ indukcyjnosci^ wyprowa- 
dzen, co ma wptyw na lepsze koncowe pa- 
rametry urz$dzen. W referacie przedsta- 
wiono praktyczne rady dotycz^ce postQ- 


powania przy montazu na ptytce drukowa- 
nej. Opisano zasady przygotowywania 
szablonow montazowych, umieszczania 
elementow i uwzgl^dniania drog przepty- 
wu ciepta w czasie lutowania rozptywowe- 
go (operacji wysokotemperaturowych). 
Testy wykazaty peln$ niezawodnosc pro- 
cesu montazowego z wykorzystaniem 
omawianych obudow. 

Od proszku do transformatora 

Projektowanie gtownego transformatora 
jest istotn$ czQsd$ catego projektu zasila- 
cza impulsowego. Proces wytwarzania 
rdzenia zaczyna s\§ od proszku ferrytowe- 
go i prowadzi do koncowego ksztattu. Ro- 
zumiej^c znaczenie parametrow rdzenia 
magnetycznego, takich jak straty rdzenia, 
przenikalnosc i g^stosc strumienia magne- 
tycznego, projektanci s$ w stanie wybrac 
wtasciwy materiat by osi$gn$c najmniejsz^ 
wielkosc (masQ), najnizsze straty i zreduko- 
wac koszty. Bior$c pod uwag§ straty AC 
i konfiguracja uzwojenia (warstwy), pro- 
jektanci mog^ tez zoptymalizowac kon- 
strukcjQ tak, aby utworzyc transformator 
z matymi stratami i duz$ sprawnosci^. 

Cezary Rudnicki 
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Nowe oscyloskopy serii 



- skutecznosc w zasiggu rgki 


j POMIARYRF | POMIARY CZ^STOTLIWO^CI j POM I ARY TV i TELEKOMUNIKACJA 


► modele100lub200MHz 

czQStotliwosc probkowania do 1 GS/s w kazdym kanale 




2 tub 4 kanaty 

1 6 kanalbw cyfrowych (MS02000) 

► retard o dtugoSci 1 miliona probek w kazdym kanale 

► maksymalna szybkoSC rejestracji 5000 przebieg6w/s 

► opcja dekodowania, analizy I wyzwalania sygnalami 
I2C. SPI. CAN. LIN, RS-232/422/485/UART 

► szeroki kolorowy wySwiellacz LCD o przek^tnej 7" 

► efektywna analiza przebiegdw z wykorzystaniem Wavelnspector 

► regulowany liltr dolnoprzepustowy FilterVu pozwalajqcy 
na usunigcie niepozgdanych szumbw z sygnalu 

przy jednoczesnej rejestracji zdarzert 
wysokoczgstotliwoSciowych 
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Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu, srebrnekable gtosnikowe 
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TARGI CSTB 2009 


M i^dzynarodowa Wystawa i Konfe- 
rencja CSTB (Cable Sattelite Tele- 
vision Broadcast) odbyta siQ 
w tym roku w Moskwie juz po raz jedenasty. 
Targi CSTB wpisaty siQ w kalendarz imprez 
branzowych jako jedno z najwazniejszych 
wydarzen branzy telekomunikacyjnej i telewi- 
zyjnej w Rosji i krajach Europy Wschodniej. 
W ci^gu jedenastu lat istnienia zyskaty one 
rang$ prestizowego spotkania przedstawi- 
cieli branzy oraz staty si§ skutecznq platform^ 
kontaktu z klientem. 

W tym roku targi CSTB odbyty s\q na tie zawi- 
rowan w swiatowych finansach. Pomimo tego 
wzi^to udziat ponad 350 wystawcow z 25 kra- 
jow, a w tym rosyjscy i zagraniczni eksperci 
techniczni, operatorzy telewizyjni, producenci 
sprzQtu i ustug dla sieci ptatnej telewizji, dystry- 
butorzy, systemowi integratorzy, producenci 
i dostawcy tresci programowych (tzw. kon- 
tentu). W hali wystawienniczej byty przedsta- 
wione nowoczesne telekomunikacyjne roz- 
wiqzania w dziedzinie dost^pu szerokopasmo- 
wego, telewizji kablowej i satelitarnej (w tym 
ptatnej), IPTV, HDTV, telewizji mobilnej, a takze 
t$cznosci bezprzewodowej, kontentu i ustug 
multiserwisowych. 


0 wystawie 

Niemiecka firma Cabelcon na targach CSTB 
2009 przedstawita unikalnq lini$ wodoodpor- 
nych kompresyjnych ztqcz do kabli G5/59 

1 RG11. Charakteryzujq siQ one tatwq i bez- 
piecznq instalacjq. Odwiedzajqcy moskiewsk$ 
wystawQ mogli zapoznac s\q m. in. ze ztqczami 
CX3 mini, CX3 RG7/1 1, CX3 RG59/6, CX3 BNC. 
CX3 to kompresyjne zt$cza do kabli typu mini. 
Charakteryzuj$ s\q rozpiQtosciq potqczeh w ztq- 
czach mniejszq od 0,2 mCVztqcze w pasmie czq- 
stotliwosci kanatu zwrotnego (5^-30 MHz), co 
ma szczegolne znaczenie dla efektywnego 
ekranowania ztqcza w sieciach CATV z kanatem 
zwrotnym. W ztqczach CX3 RG59/6 uzyskano 
tak$ sam$ efektywnosc, jak w przypadku CV 
RG7/1 1 . CX3 BNC s$ wykorzystywane w trans- 
misji dowolnych sygnatow RF, wideo i cyfro- 

wych zat$czni- 
kow multimedial- 
nych. Pracuj$ 
w zakresie czq- 
stotliwosci do 
3 GHz, z efektyw- 
nosciq ekrano- 
wania pozwyzej 
75 dBw zakresie 
30-862 MHz. 
Firma Cabelcon 
na swoim sto- 



Rys. 1. Odbiomik optyczny BETA 
PRO 50 


isku zaprezentowata rowniez CX4, dedykowa- 
ne sieciom CATV 

Na targach byta rowniez obecna firma AIMet 
- jeden z najwi^kszych producentow anten 
satelitarnych w Rosji. Podstawowym produk- 
tem firmy sq anteny typu SURRAL. Charakte- 
ryzujq siQ one rozmiarami reflektorow 0, 4-5,0 
m. AIMet ma mozliwosci produkcyjne ponad 
300 tys. anten miesi^cznie. 

CTI - Communications. Technology. Innova- 
tions - rosyjski systemowy integrator i pro- 
duced oprogramowania w dziedzinie IP przed- 
stawit now^ wersj^ IPTV middleware TV engi- 
ne, ktora zawiera no we funkcje oraz dodatko- 
we ustugi. Nowy interfejs integracji z bilingowy- 
mi systemami, w tym z CTI Billing 3.5 pozwa- 
la na tworzenie bardziej elastycznych planow 
taryfowych. 

Firma NTV Plus przedstawita satelitarnqtelewi- 
z\q „NTV Plus", ktora ma ponad 100 kanatow 

0 roznej tematyce. Firma proponuje najlepsze 
rosyjskie i zagraniczne kanaty, a takze unikato- 
we kanaty wtasnej produkcji z dzwiQkiem ste- 
reo DolbyDigital 5.1, w tym 10 kanatow infor- 
macyjnych, 18 kanatow filmowych, 14 sporto- 
wych, a takze przyrodnicze, muzyczne, dla 
dzieci i in. Transmisja cyfrowa odbywa siQ od 
1999 r., a w roku 2007 firma NTV Plus, jako 
pierwsza w Rosji, uruchomita telewizji wielkiej 
rozdzielczosci. Ostatnio do pakietu HD NTV 
Plus wt^czono 5 kanatow: HD-Life, Discovery 
HD, Eurosport HD oraz dwa kanaty produkcji 
wtasnej - HD-Kino i HD-Sport. 

Odwiedzajqcy stoisko Red Media mogli zoba- 
czyc na duzych plazmowych ekranach informa- 
cyjno-reklamowe filmy kanatow, prezentowa- 
nych przez tQ firmQ. Red Media jest jednym 
z wi^kszych w Rosji holdingow, zajmuje s\q 
produkcjq i dystrybucjq tematycznych kana- 
tow, a takze tresci programowych dla trans- 
misji kablowej i satelitarnej. Firma transmituje 
telekanaty na terytorium Rosji, krajow WNP 
oraz Litwy, Lotwy i Estonii. W 2009 roku firma 
odnotowata ponad 25 milionow widzow. 

Polska firma na CSTB 

W targach CSTB od kilku lat uczestniczy polska 
firma VECTOR - producent i dostawca roz- 
wiqzah dla branzy telekomunikacyjnej, ktore 
umozliwiajq operatorom sieci swiadczenie 
ustug multimedialnych, takich jak telewizja cy- 
frowa, Internet i telefonia. W tym roku VECTOR 
na swoim stoisku zaprezentowat aktualn^ ofer- 
wzmacniacze szerokopasmowe oraz wQzty 

1 odbiorniki optyczne. 

Wsrod prezentowanych produktow najwi^k- 
szym zainteresowaniem cieszyt siQ najnow- 
szy produkt firmy - odbiomik optyczny BETA 


PRO 50 (rys. 1), ktoryjest kolejnym urzqdzeniem 
z cyfrowym zarz^dzaniem, zaprojektowanym 
do zastosowah w nowoczesnych sieciach HFC. 
Urz$dzenie jest wyposazone w dwa odbiorni- 
ki optyczne, co daje mozliwosc automatycz- 
nego przetqczania w przypadku zaniku sygna- 
tu na jednym z wejsc. Zawiera mikroprocesor, 
ktory steruje kluczowymi elementami regulacyj- 
nymi (np. AGC, korekcja, wzmocnienie). Odbior- 
nik umozliwia zmiany konfiguracji, bez prze- 
rwy wtransmisji sygnatu, co jest bardzo istot- 
ne z punktu widzenia nowoczesnych ustug 
multimedialnych. 

Drugi nowy produkt firmy VECTOR - WQzet 
optyczny BETA PRO 
60G (rys. 2) -zaprojekto- 
wano do zastosowah 
w nowoczesnych sie- 
ciach HFC. Urz^dzenie 
z mikroprocesorem, 
umozliwia dokonanie 
zmian konfiguracji, bez 
przerwy wtransmisji sy- 
gnatu, co jest bardzo 
istotne z punktu widze- 
nia nowoczesnych 
ustug typu VoD i VoIP 

Imprezy towarzyszqce 

Targom CSTB towarzyszyta konferencja, pod- 
czas ktorej uczestnicy mieli mozliwosc pozna- 
nia doswiadczen rosyjskich i zagranicznych 
specjalistow dotyczqce m. in. perspektyw 
wdrozenia rozwi$zah cyfrowych, rozwoju sie- 
ci telewizji kablowej i satelitarnej, Internetu, re- 
alnych mozliwosci TV bezprzewodowych, stra- 
tegii rozpowszechnienia telewizji mobilnej 
w Rosji w oparciu o swiatowe doswiadcze- 
nia, produkcji kontentu dla platform mobil- 
nych, dostawy telewizji mobilnej (DVB-H), no- 
wych mediow, mozliwych problemow, zwiqza- 
nych z przejsciem z rozwi^zan analogowych na 
cyfrowe. 

Po raz pierwszy na konferencji byta zorganizo- 
wana prezentacja rozwiqzan telewizji kablowej 
i satelitarnej, telewizji cyfrowej i IPTV, pomysl- 
nie wdrozonych do komercyjnej eksploatacji. 
W ciqgu ostatnich lat w Rosji i krajach bytego 
bloku wschodniego cyfrowa telewizja i sieci 
multiserwisowe byty aktywnie budowane. Or- 
gan izatorzy targow CSTB oraz firma MIDEXPO 
we wspotpracy z czasopismem „Telesputnik" 
postanowili w jednym miejscu zademonstro- 
wac najlepsze z tych projektow w ramach od- 
dzielnej sekcji konferencji. 

Targi i konferencja CSTB w tym roku po raz ko- 
lejny udowodnity, ze sq jednq z najwi^kszych 
platform biznesowych dla spotkan specjali- 
stow branzy telekomunikacyjnej i telewizyjnej, 
nie tylko z Rosji, ale takze z krajow WNP i cate- 
go swiata. 

Marzena Luterek 



Rys. 2. WQzet optyczny 
BETA PRO 60G 
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SONDA LOGICZNA 

Podczas uruchamiania i testowania 
uktadow cyfrowych potrzebne jest 
okreslanie stanow logicznych oraz 
wyktywanie aktywnosci uktadow 
taktujqcych. 

ktad przedstawiony na rys. 1 moze bye stosowany do te- 
stowania uktadow logicznych TTL i CMOS, czyli do 
wskazywania stanow logicznych oraz aktywnosci ukta- 
dow taktuj^cych (zegarowych) o cz^stotliwosciach od pojedyn- 
ezyeh hercow do kilkunastu megahercow, w dowolnych punktach 
uktadu. 

Gtownym sktadnikiem sondy jest komparator okienkowy wyko- 
nany przy uzyciu scalonego podwojnego komparatora LM319. 
Wejscie nieodwracaj^ce komparatora U1B i wejscie odwracaj^- 
ce U1A sq spolaryzowane napi^ciami okreslaj^cymi poziomy 
logiezne. To pierwsze jest spolaryzowane napi^ciem ok. 2 V 
(przy pracy TTL) lub 80% napi^cia zasilania (CMOS), a drugie od- 
powiednio 0,8 V i 20% napi^cia zasilania. 

Stan logiezny wyjscia komparatora U1B zmienia siQ z wysokie- 
go na niski wowczas, gdy napi^cie na wejsciu przekroczy usta- 
wion§ wartosc odniesienia. W rezultacie obserwuje s\q swiece- 
nie diody D1 (czerwona), co oznaeza, ze na wejsciu wyst^puje wy- 
soki stan logiezny. Analogicznie, w przypadku doprowadzenia do 
wejscia sondy napi^cia o wartosci mniejszej od mniejszej warto- 
sci napi^cia odniesienia, nast^puje zmiana stanu wyjscia kompa- 
ratora U1A i swiecenie diody D2 (zielona). 



Rys. 2. Ptytka drukowana sondy logieznej (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytee drukowanej 
sondy logieznej 



Wejscie sondy jest pot^ezone z wejsciem inwertera U2A przez 
kondensator Cl, ktorego zadaniem jest przenoszenie sygnatow 
zmiennopr^dowych, np. sygnatow zegarowych. Inwerter U2A 
dziata jako bufor i przenosi zbocza sygnatow do nast^pnego in- 
wertera U2B dziataj^cego jako przerzutnik monostabilny. Do- 
datnie sprz^zenie zwrotne z wyjscia inwertera U2C do wejscia U2B 
blokuje wejscie sondy powoduj^c, ze podczas roztadowywania 
s\q kondensatora C3 (0,47 pF) przez rezystor RIO (4,7 MQ) kolej- 


ne impulsy sygnatu taktuj^cego s$ ignorowane. Inwerter U2D ste- 
ruje swieceniem diody D6 (zotta) wskazuj^cej obecnosc na wej- 
sciu sondy sygnatu zmiennego. Ten sam sygnat jest wykorzysty- 
wany do sterowania prac$ oscylatora utworzonego przez in- 
wertery U2E i U2F. Sygnat wyjsciowy oscylatora, przez tranzystor 
T1, uruchamia sygnalizator dzwi^kowy. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowan^ uktadu, a na rys. 
3 rozmieszczenie elementow. (cr) 
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MIKROPROCESOROWY MIERNIK 
CZ^STOTLIWOSCI DO 130 MHz <d 


Prosty miernik mikropro- 
cesorowy umozliwia 
pomiar cz$stotliwosci 
w zakresie do 1 30 MHz. 

zy na zaledwie czterech uktadach 
scalonych mozna w warunkach ama- 
torskich zbudowac miernik czQstotli- 
wosci o parametrach porownywalnych z kon- 
strukcjami fabrycznymi? Okazuje siQ, ze tak. 
Przy odrobinie pomystowosci i inwencji za- 
projektowanie takiego urz^dzenia jest jak naj- 
bardziej mozliwe. W dodatku konstrukcja jest 
niezwykle tania i szalenie prosta, co z pewno- 
sci$ zach^ci wielu Czytelnikow do wykonania 
uktadu czQstosciomierza przedstawionego 
wtym artykule. 

Konstrukcja miernika sktada si$ 
z zaledwie czterech uktadow sca- 
lonych: 

dwoch licznikow 4-bitowych 
(modulo 16), 

uktadu nadajnika -odbiornika 
t$cza transmisji szeregowej 
RS232, 

mikroprocesora steruj$cego 
prac 3 catosci, ktory jest sercem 
catej konstrukcji. 

DziQki komunikacji z komputerem 
IBM PC mozna byto zrezygnowac 
z uktadu wyswietlaczy pokazuj^- 
cych wartosc zmierzonej czQsto- 
tliwosci. Dane pomiarowe z mier- 
nika s$ przesytane do komputera 
za posrednictwem RS232, gdzie 
na ekranie komputera mozna zo- 
baczyc wirtualnq ptytQ czotow^ 
urzqdzenia z wyswietlaczem poka- 
zuj^cym wartosc zmierzonej cz$- 
stotliwosci. 


sygnatu zegarowego. Wejscie jest zabezpie- 
czone przed zbyt wysok^ amplitude sygnatu 
wejsciowego za pomoc 3 szybkiej diody 
Schottky'ego D 1 . Jednoczesnie zastosowany 
jest rezystor podciqgaj^cy R13 zapewniaj^cy 
stabilnosc uktadu przy braku sygnatu wej- 
sciowego. Bramkowanie sygnatu wejscio- 
wego jest zrealizowane za pomoc 3 koncow- 
ki 7 US 2 (CEP - Count Enable Parallel). Poda- 
nie poziomu wysokiego (HIGH) na t$ koncow- 
kq powoduje ustawienie uktadu wtryb licze- 
nia impulsow. Poziom niski (LOW) powodu- 
je zatrzymanie liczenia. Wartosc zliczona jest 
wtedy dost^pna na wyjsciach uktadu QO -- 
Q3, w postaci stabilnych statycznie stanow lo- 
gicznych i moze bye odezytana przez mikro- 
procesor US 1 . Wyzerowanie lieznika 161 po 
kazdym kolejnym cyklu zliczania impulsow 
odbywa si§ przez podanie poziomu niskiego 


wejscia te S 3 dot 3 Czone na state do plusa 
zasilania. Niewykorzystane pozostaje row- 
niez nie pokazane na schemacie wyjscie TC 
[Terminal Count Output) stuz 3 ce do kaskado- 
wego t 3 czenia licznikow 161. Jest to spowo- 
dowane tym, ze impulsy zegarowe do kolej- 
nego lieznika S 3 podane z wyjscia Q3. Dalej 
sygnat zegarowy z wyjscia Q3 jest dopro- 
wadzony do wejscia CPO kolejnego lieznika 4- 
bitowego US3, tym razem typu 74LS93. Wej- 
scie CPO uktadu US3 jest wewn 3 trz pot 3 Czo- 
ne z przerzutnikiem dziel 3 cym czQstotliwosc 
przez 2. Z kolei jego wyjscie QO jest dot 3 czo- 
ne do wejscia CPI kolejnych trzech przerzut- 
nikow dziel 3 cych przez 8 . Daje to w konse- 
kweneji sumaryezny podziat przez 16. Wyjscia 
QO -r Q3, wszystkich czterech przerzutnikow 
uktadu 93 S 3 odezytywane przez mikroproce- 
sor po zakonezonym cyklu pomiarowym. Po 



Rys. 1. Schemat miernika czQstotliwoSci 130 MHz 


Schemat miernika czQstotliwosci jest przed- 
stawiony na rys. 1 . Na wejsciu miernika znaj- 
duje siQ uktad US2, lieznik binarny 4-bitowy 
(modulo 16) zliczaj 3 cy impulsy wejsciowe 

1 realizuj 3 cy wst^pny podziat czQstotliwosci 
przez 16. W konstrukcji zastosowano uktad ty- 
pu 74F161, ktory jest szybkim lieznikiem pra- 
cuj 3 cym synchronicznie, wyposazonym 
w mozliwosc asynchronicznego resetowania. 
Dzi$ki zastosowaniu uktadu 161 serii F moz- 
liwe jest zliczanie impulsow o maksymalnej 
czQstotliwosci nie mniejszej niz 130 MHz. 
Wejsciem zegarowym uktadu jest koncowka 

2 US 2 (CP - Clock Pulse). Stanem aktyw- 
nym dla tego wejscia jest narastaj 3 ce zbocze 


(LOW) na koncowk^ 1 US2 (MR - Master 
Reset). Resetowanie odbywa si$ asynchro- 
nieznie, i w zwi 3 zku z tym moze nast 3 pic na- 
wet w sytuacji, kiedy na wejscie CP nie S 3 po- 
dane impulsy zegarowe (wejscie nie musi 
bye podt 3 czone do sygnatu). Dzi$ki temu ist- 
nieje mozliwosc prawidtowego ustawienia 
lieznika do kazdego nowego cyklu pomiaro- 
wego niezaleznie od tego czy poda s\q na wej- 
scie przebieg zegarowy mierzonego sygna- 
tu czy nie. Lieznik 161 ma jeszcze wejscia 
D 04 -D 3 , ktore w przedstawionej konstrukcji 
nie S 3 wykorzystane i st 3 d ich podt 3 Czenie do 
masy uktadu. Podobnie niewykorzystane po- 
zostaj 3 wejscia PE ( Parallel Enable) taduj 3 ce 
zawartosc wejsc Q do wyjsc uktadu 161, oraz 
wejscie CET [Count Enable Trickle) i dlatego 


ich odczytaniu uktad US3 jest resetowany 
(wszystkie cztery przerzutniki jednoczesnie) za 
posrednictwem wejsc MR1 i MR2, dzi^ki po- 
daniu na te wejscia wysokiego poziomu lo- 
gieznego HIGH. Dalej sygnat zegarowy z wyj- 
scia Q3 uktadu US3 jest podany na wejscie 
16-bitowego lieznika TO zawartego wewn 3 trz 
mikroprocesora USI. Liczniki US 2 typu 161 
i US3 typu 93 tworz 3 razem lieznik 8 -bitowy 
realizuj 3 cy funkcj$ podziatu przez 256. Wraz 
z 16-bitowym lieznikiem TO tworz 3 one liez- 
nik 24-bitowy z gorn 3 granic 3 zliczania 
16777216. Taka konstrukcja uktadu zliczaj 3 ce- 
go pozwala na realizacjQ pomiaru wartosci 
czQstotliwosci maksymalnie do 166772,16 
kHz, zaktadaj 3 C rozdzielczosc pomiaru ±10 
Hz. Drugi z licznikow mikroprocesora, czyli T 1 , 
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ustala wzorcowe przedziaty czasu bramkowania sygnatu mierzonego. 
Czas ten jest okreslony na 0,1 s co umozliwia dokonanie pomiaru czq- 
stotliwosci z rozdzielczosciq ±10 Hz, Po kazdym cyklu pomiarowym na- 
stQpuje odczyt licznikow US2, US3 i TO, wyzerowanie tych licznikow i wy- 
stanie wyniku pomiaru do komputera. Po wystaniu danych mikropro- 
cesor przechodzi do kolejnych cyklow pomiarowych, z ktorych kazdy 
konczy s\§ wystaniem danych do komputera. Poniewaz czas potrzeb- 
ny na wystanie danych jest duzo mniejszy w porownaniu z czasem bram- 
kowania 0,1 s, to w praktyce okazuje si§, ze miernik jest w stanie doko- 
nac niecate 10 pomiarow w ciqgu sekundy. 

Aktualizacja wirtualnego wyswietlacza miernika prawie 10 razy na se- 
kundQ jest juz na tyle szybka, ze uzyskujemy peten komfort pracy urz$- 
dzenia w czasie rzeczywistym, bez zadnych opoznien. Dzi^ki wyposa- 
zeniu mikroprocesora At89c2051 wstandardowe UART typu 16550 (w 
petni kompatybilne z tym co maj^ IBM PC) przesyt danych pomiarowych 
odbywa si$ tqczem RS232. Miernik ma zaprojektowane dwukierunko- 
we t^cze transmisji danych umozliwiaj$ce zarowno nadawanie jak i jed- 
noczesny odbior danych. Dopasowanie poziomow logicznych standar- 
du TTL CMOS do standardu t$cza RS232 jest zrealizowane za pomocq 
uktadu transceivera US4 typu MAX232. Uktad ten ma w swej we- 
wnQtrznej strukturze przetwornicQ napi^cia pracujqc^ jak typowa pom- 
pa tadunkowa z dot^czonymi z zewnqtrz kondensatorami C6 i C7. Dzi§- 
ki temu sq wytwarzane potrzebne napi^cia + 1 5 V i -1 5 V, wymagane po 
stronie zt$cza DB9. Transmisja danych do komputera odbywa siQ po li- 
nii oznaczonej na schemacie TXD, natomiast odbior jest mozliwy po li- 
nii RXD. Do obstugi tqcza RS232 wykorzystane sq linie P3.0 i P3.1 mi- 
kroprocesora US1. Pozostate wejscia/wyjscia mikroprocesora sq wyko- 
rzystane nastQpujqco: wszystkie linie portu PI stuzq do odczytu warto- 
sci zliczonej przez liczniki US2 i US3, linia TO (P3.4) jest wejsciem liczni- 
ka zawartego w US1 (2051), linia P3.2 stuzy do zerowania licznika US2 
(161), linia P3.3 odpowiada za bramkowanie sygnatu wejsciowego 
wliczniku US2, natomiast linia P3.5jest wykorzystana do zerowania licz- 
nika US3 (93). Wszystkie wejscia/wyjscia mikroprocesora sq dot^czone 
do rezystorow podci^gaj^cych, ktore z jednej strony umozliwiaj^ pra- 
widtow$ wspotpracQ uktadow CMOS i TTL, z drugiej zas strony powo- 
dujq wymuszenie przeptywu wi^kszych prqdow podczas pracy uktadu. 
Dzi^ki temu pojemnosci pasozytnicze mogq s\q szybciej przetadowywac 
w warunkach pracy dynamicznej i w konsekwencji tego uzyskujemy 
szybszq i stabilniejsz^ pracQ uktadu, co jest tak bardzo wazne przy zlicza- 
niu impulsow o duzej cz^stotliwosci. 

Mikroprocesor US1 jest wyposazony w uktad automatycznego reseto- 
wania po wtqczeniu napi^cia zasilajqcego, sktadajqcy s\q z rezystora R1 
i kondensatora Cl. Jednak niezaleznie od tego zostat przewidziany 
przycisk SW1 do ewentualnego r^cznego zresetowania miernika czq- 
stotliwosci, na wypadek wyst^pienia ktopotow z pracq uktadu, np. bt§- 
dy transmisji danych lub nieprawidtowe zliczanie impulsow. Do takto- 
wania pracy mikroprocesora zastosowano oscylator kwarcowy XI 

0 wartosci 3,6864 MHz. Od jego wartosci zalezy pr^dkosc transmisji da- 
nych tqczem RS232 oraz czas bramkowania sygnatow wejsciowych. 
W konstrukcji przewidziano zastosowanie oscylatora IQXQ-350 za- 
miast zwyktego rezonatora kwarcowego z powodow praktycznych. 
Otoz oscylatory s^ juz kalibrowane fabrycznie i majq lepszq stabilnosc 
czQstotliwosci podczas pracy. Dodatkowq zaletq jest to ze ich cz^stotli- 
wosci pracy nie da s\q „przeciqgnqc", tak jak w przypadku zwyktego kwar- 
cu. W konsekwencji daje to duzo wi^ksz^ doktadnosc wzorca czQsto- 
tliwosci i jednoczesnie uwalnia konstruktora miernika od ktopotliwej 
w wykonaniu w warunkach amatorskich kalibracji podstawy czasu 
przyrzqdu pomiarowego. Kondensatory C2, C8, C9, CIO petni$typow$ 
w uktadach cyfrowych funkcjQ odsprz^zenia napi^c zasilaj^cych poszcze- 
golne uktady scalone, a kondensator C3 filtruje zasilanie miernika. 
Mariusz Janikowski 

Bc107@Poczta.Onet.pl 

W dalszych czQsciach artykutu b^ds omowione: montaz, uruchomienie 

1 oprogramowanie miernika oraz jego obstuga. 
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WSZYSCY NASI PRENUMERATORZY MAJA MOZLIWOSC 
BEZPLATNEGO DOST^PU DO ROCZNIK6W 2004-2008 
ReAV ORAZ SZYBKIEGO PRZESZUKIWANIA TEMATYCZ- 
NEGO W INTERNETOWYM PORTALU INFORMACJI 
TECHNICZNEJ WYDAWNICTWA SIGMA-NOT 

Wskazdwki dla uzytkownikdw PORTALU 

Nalezy wejsc na strong glownq portalu (www.sigma-not.pl), wybrac „ Ak- 
tywacjg dostQpu" i po podaniu danych identyfikacyjnych - zarejestrowad 
siQ. Potrzebny b^dzie do tego Pahstwa numer klienta (otrzymany od 
Wydawcy) oraz NIP (firmy) lub kod pocztowy (osoby fizyczne). Po zare- 
jestrowaniu siQ abonent na podany, aktualny adres e-mail otrzyma kod do- 
stQpu. Po wpisaniu kodu na dole tej samej strony moze przeglcjdac i po- 
bierac na swoj komputer dowolne materialy, z wyjqtkiem oznaczonych 
„kl6dkq", tzn. dotycz^cych tytulbw przez niego nieprenumerowanych 
lub pochodzqcych z biez^cego rocznika. PORTAL INFORMACJI TECHNICZ- 
NEJ umozliwia takze zakup wybranych artykutow lub zeszytow czasopism 
nieprenumerowanych (platnosc SMS-em, przelewem lub karts ptatnicza). 


i 


ELEKTRONII 


[!* w PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


SEPARATOR ANALOGOWYCH 
SYGNALOW ELEKTRYCZNYCH 


Koniecznosc wykonywa- 
nia bezpiecznych pomia- 
row oscyloskopem w ob- 
wodach urzqdzen ener- 
goelektronicznych, zasi- 
lanych z sieci energe- 
tycznej, przy braku 
srodkow na odpowiedni 
oscyloskop, przyczynita 
si$ do skonstruowania 
takiego przetwornika. 

P omiary oscyloskopem w obwodach 
elektrycznych potqczonych z zasila- 
jqcq sieciQ energetyczn$ lub znajdu- 
j$cych siQ na wysokim wzgl^dem ziemi po- 
tencjale mog$ spowodowac powazne 
uszkodzenie i/lub porazenie operatora. Dzie- 
je siQ tak wowczas, gdy do punktu o wyso- 
kim potencjale zostanie dotqczony prze- 
wod masowy sondy pomiarowej oscylo- 
skopu. Wi^kszosc z popularnych oscylo- 
skopowma bowiem masy wszystkich kana- 
tow pomiarowych potqczone z obudow$. 
Jezeli oscyloskop jest zasilany z gniazdka 
z bolcem uziemiaj$cym, to dziatanie takie 
spowoduje zwarcie, a w jego wyniku moze 
nast^pic uszkodzenie w mierzonym obwo- 
dzie, takie jak np. nadpalenie sondy, uszko- 


dzenie oscyloskopu, a takze porazenie oso- 
by obstuguj$cej. Jesli oscyloskop jest zasi- 
lany przez transformator bezpieczenstwa, to 
na jego obudowie pojawi s\q taki poten- 
cjat, do jakiego zostat dot$czony przewod 
masowy sondy. Grozi to „tylko" poraze- 
niem, oczywiscie dopoki masy drugiej son- 
dy nie dot$czy si§ do innego potencjatu, bo 
wtedy nast$pi tez zwarcie ze wszystkimi je- 
go konsekwencjami. 

Najlepszym rozwiqzaniem, ktore pozwoli- 
toby uniknqc opisanych ktopotow, jest wy- 
konywanie pomiarow oscyloskopem z izo- 
lowanymi galwanicznie kanatami pomiaro- 
wymi, jednak wymaga to korzystania z kosz- 
townego oscyloskopu, o cenie siQgaj^cej 
kilkudziesi^ciu tysi^cy ztotych. W tej sytuacji 
pozostaje zastosowanie rozwi$zania zast^p- 
czego w postaci dodatkowego elementu 
oddzielajqcego galwanicznie obwod pomia- 
rowy od obwodu wejsciowego oscylosko- 
pu. Koniecznosc wykonywania bezpiecz- 
nych pomiarow oscyloskopem w obwo- 
dach urz^dzen energoelektronicznych, zasi- 
lanych z sieci energetycznej, przy braku od- 
powiedniego oscyloskopu, przyczynita si§ 
do skonstruowania takiego przetwornika. 

Opis ukfadu 

Schemat separatora sygnatow analogo- 
wych SSA4 przedstawiono na rys. Jest to 
przetwornik, w ktorym do przesytania sygna- 


tu miQdzy izolowanymi galwanicznie obwo- 
dami zastosowano sprz^zenie magnetyczne 
i synchronicznq modulacj^ amplitudow$ 
oraz pomocniczo, do zmiany zakresow po- 
miarowych, sprzQzenie optyczne. IzolacjQ 
mi^dzy obwodem wejsciowym a wyjscio- 
wym zapewniajq transformatory: TS - sy- 
gnatowy i TZ - zasilaj^cy oraz transoptory 
TOI i T02. Transformator TZ izoluje rowniez 
obwod wyjsciowy sygnatu pomiarowego od 
obwodu zasilania. 

Sygnat napi^ciowy o prostokqtnym ksztat- 
cie przebiegu, wytwarzany w generatorze 
taktuj$cym zbudowanym z inwerterow ukfa- 
du scalonego U3 (U3A i U3B - oscylacja, 
U3C-rU3F - bufor) spetnia dwie funkcje. 
Jest wykorzystywany do synchronicznego 
kluczowania sygnatu pomiarowego w mo- 
dulatorze i demodulatorze oraz do zasila- 
nia zarowno obwodu wejsciowego, jak i wyj- 
sciowego. 

Napi^ciowy sygnat wejsciowy separatora 
(zaciski A1, B1) jest dotqczany do wejscia 
wzmacniacza operacyjnego W1 przez dziel- 
nik rezystancyjny ztozony z rezystorow 
R1 -r-RIO i kluczy analogowych U1A i U1B, 
ktore s q sterowane przez transoptory TOI 
i T02 z przetqcznika zakresow pomiarowych 
P znajduj$cego si§ w obwodzie wyjscio- 
wym separatora. Odpowiednia kombina- 
cja ich dot$czenia zmienia konfiguracj^ dziel- 
nika w celu ujednolicenia zakresu zmian na- 
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piQc wejsciowych wzmacniacza W1 dla kaz- 
dego z wybranych zakresow pomiarowych. 
Tak wiqc, jesli oba tqczniki sq otwarte, to 
nominalnemu napiqciu wejsciowemu se- 
paratora 1 V odpowiada nominalne napiq- 
cie na jego wyjsciu rowne 10 V. Odpowied- 
nio dla 20 V napiqcia wejsciowego jest do- 
tqczony U1 B, dla 200 V U1 A, a dla 1000 V sq 
dotqczone oba. 

Sygnat wyjsciowy wzmacniacza W1 jest 
modulowany amplitudowo sygnatem pro- 
stokqtnym przez klucz analogowy U1C, a na- 
stqpnie z jego wyjscia jest doprowadzany do 
pierwotnego uzwojenia transformatora sy- 
gnatowego TS oraz, przez drugi klucz analo- 
gowy U1D sterowany synchronicznie z U1C, 
do odwracajqcego wejscia wzmacniacza 
W1. Zrealizowane sprzqzenie zwrotne line- 
aryzuje proces przetwarzania sygnatu pomia- 
rowego. 

W obwodzie wyjsciowym separatora sy- 
gnat z uzwojenia wtornego transformatora 
sygnatowego TS jest poddawany proceso- 
wi demodulacji orazfiltracji. Rolq demodu- 
latora petni kolejny klucz analogowy U2A ste- 
rowany synchronicznie z U1C i U1 D. Czqsto- 
tliwosc kluczowania jest ustalana wartoscia- 
mi rezystora R26 i kondensatora C22 ge- 
neratora zbudowanego z inwertorow U3A, 
U3B i wynosi okoto 600 kHz. Skutki proce- 
su przetwarzania sq usuwane przez dolno- 
przepustowy filtr ztozony z elementow Cl 1 
i R20, ktory zmniejsza tqtnienia napiqcia wyj- 
sciowego do wartosci mniejszej niz 10 mV 
Wzmacniacz W2, oprocz wzmocnienia sy- 
gnatu do nominalnego poziomu 10 V, ta- 
kiego samego dla kazdego z zakresow po- 
miarowych, zapewnia odpornosc na przy- 
padkowe zwarcie wyjscia (ztqcze A2) do 
masy (ztqcze B2) i umozliwia obciqzenie sy- 
gnatu wyjsciowego separatora. W celu mi- 
nimalizacji btqdow wzmocnienia i nieliniowo- 
sci wzmocnienia przetwarzanego sygnatu 
wejsciowego zaleca siq, zeby rezystancja 
obciqzenia byta wiqksza od 2 kCl. 

Do zasilania elementow obwodu wejsciowe- 
go i wyjsciowego zastosowano transforma- 
tor TZ. Elementem dostarczajqcym ener- 
giq jest opisany powyzej generator taktujq- 
cy, zasilany statym napiqciem 15 V z ze- 
wnqtrznego zasilacza (nie pokazanego na 
schemacie). Wyjscie generatora, w celu 
zwiqkszenia wydajnosci prqdowej, zostato 
„wzmocnione" przez rownolegte potqcze- 
nie czterech inwerterow U3C-J-U3F W obwo- 
dzie pierwotnym separatora napiqcie 
z uzwojenia transformatora zasilajqcego TZ 
jest prostowane przez diody D1 i D2, ktore 
na kondensatorach C6 i C7 wytwarzajq 
wzglqdem masy obwodu wejsciowego dwa 
napiqcia o wartosci okoto ±7 V do zasilania 
wzmacniacza W1 i uktadu tqcznikow analo- 
gowych U1. W obwodzie wtornym sq wy- 
twarzane cztery napiqcia zasilajqce. Dwa 
z nich o wartosci okoto ±7 V, do zasilania 


uktadu scalonego U2 (zespotu kluczy analo- 
gowych), sq uzyskiwane na kondensato- 
rach Cl 4 i Cl 5 tadowanych przez diody D3 
i D4. Dwa pozostate ±15 V, do zasilania 
wzmacniacza W2, sq wytwarzanc przez po- 
dwajaeze napiqc zawierajqce diody D5±D8 
i kondensatory C16-4-C19, a ich wartosci 
stabilizujq diody Zenera D12 i D13. 

Dobor wartosci elementow 

Dla zapewnienia duzej doktadnosci prze- 
twarzania sygnatu pomiarowego niektore 
z elementow separatora (oznaezone na sche- 
macie gwiazdkq) wymagajq dobrania od- 
powiedniej wartosci. Wartosc rezystora R5* 
dobiera siq tak, aby suma rezystaneji 
R1 -R5* byta rowna 1008 k 11 Z kolei warto- 
sci rezystorow R6*, R8 X , wtqczonych w sze- 
reg z tqcznikami U1A i U1B oraz rezystora 
R21*, dotqczonego do odwracajqcego wej- 
scia wzmacniacza W2, sq dobierane w trak- 
cie uruchomienia separatora tak, aby na 
kazdym z zakresow pomiarowych dotqcze- 
nie do zaciskow wejsciowych A1 i B1 napiq- 
cia nominalnego dla danego zakresu po- 
wodowato powstanie na zaciskach wyjscio- 
wych A2 i B2 napiqcia rownego 10 V. 

Klasa izolacji miqdzy zaciskami wejsciowy- 
mi i wyjsciowymi separatora powinna bye 
wyzsza, z pewnym zapasem bezpieczen- 
stwa, od wartosci wystqpujqcych poteneja- 
tow. Dla separatora sygnatow analogowych 
SSA4 przeznaczonego do pomiarow w ob- 
wodach urzqdzen energoelektronicznych 
zasilanych z sieci o napiqciu do 1 kV zatozo- 
no wysoki wspotezynnik bezpieczenstwa 
i przyjqto, ze powinien on pozytywnie prze- 
chodzic badanie napiqciem proby o warto- 
sci 5 kV, przez 1 minutq. Aby spetnic zatozo- 
ne wymagania, uzwojenia transform atorow 
TS i TZ sq nawijane w osobnych sekcjach ich 
karkasow i wyprowadzane na przeciwne 
strony, a separatory, po uruchomieniu urzq- 
dzenia, w catosci zalewane zywicq o odpo- 
wiednich wtasnosciach izolacyjnych i moz- 
liwie niewielkiej przenikalnosci dielektrycznej 
wzglqdnej £ r Ma to na celu zminimalizowa- 
nie niepozqdanej pojemnosci elektryeznej 
pomiqdzy izolowanymi obwodami. 

Zastosowanie separatora 

Separator sygnatow analogowych SSA4 
bardzo dobrze sprawdza siq przy pomia- 
rach oscyloskopem w urzqdzeniach ener- 
goelektronicznych, zwtaszcza wowczas, gdy 
ma siq do czynienia z sygnatami rzqdu od 
utamkow wolta, zmieniajqcymi siq w krotkim 
czasie do setek woltow i o czqstotliwosciach 
dochodzqcych nawet do kilkudziesiqciu kHz. 
Zmieniajqc przetqcznikiem P wspotezynnik 
wzmocnienia sygnatu wejsciowego szybko 
wybiera siq najbardziej odpowiedni dla obej- 
rzenia wybranego przebiegu na ekranie oscy- 
loskopu, bez obawy uszkodzenia separato- 


ra czy tez oscyloskopu. Na kazdym zakresie 
mozna bowiem dotqczyc do zaciskow wej- 
sciowych maksymalne dopuszczalne napiq- 
cie o wartosci ±1000 V, a napiqcie wyjscio- 
we separatora w zadnym przypadku nie 
przekroczy wartosci napiqcia nasycenia 
wzmacniacza W2, czyli okoto ±12 V 
Janusz Grzegorski 
Jozef Skotniczny 
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ROZRUSZAJMY 
SZARE 
KOMORKI 

W kwietniu rusza piqta edycja Potyczek 
Algorytmicznych. Warto zalogowac siq 
i sprobowac swoich sit w tym wyjqtkowym 
ogolnopolskim otwartym konkursie progra- 
mistyeznym. 17 kwietnia rozpoczyna siq 
runda probna, natomiast pierwsze punkto- 
wane w konkursie rozgrywki rozpocznq siq 
21 kwietnia. Do tej pory nalezy zarejestrowac 
siq na stronie konkursu, czyli na www. 
konkurs.adb.pl - wyjasnia Piotr Stanczyk, 
koordynator Potyczek Algorytmicznych. Po- 
tyezki to jedno z najwazniejszych wydarzen 
srodowiska informatykow. Ogolnopolski 
konkurs to okazja porownania umiejqtnosci 
programistycznych oraz ogromna szansa 
dla mtodych talentow na sprawdzenie swo- 
ich sit w skali catego kraju, zwtaszcza, ze 
kazdy bez wzglqdu na wiek i wyksztatcenie 
moze wystartowac. Zadania na zawody sq 
przygotowywane przez pracownikow, dok- 
torantow i studentow Uniwersytetu War- 
szawskiego, ktorzy od lat z powodzeniem 
angazujq siq w organizaejq zarowno krajo- 
wych, jak i miqdzynarodowych konkursow 
algorytmiczno-programistycznych. Gwaran- 
tuje to wysoki poziom merytoryezny zadan 
i swietnq intelektualnq zabawq - zapewnia 
prof. Krzysztof Diks, mentor i organizator 
konkursu z Uniwersytetu Warszawskiego. 
Co roku w poprzednich edycjach rejestrowa- 
to siq okoto 3 tys. aktywnych uezestnikow. 
Rozwiqzania zadan konkursowych mozna 
kodowac w jqzykach: C/Pascal/C ++/Java. 
W tym roku tradycyjnie do wygrania wyso- 
kiej klasy laptopy oraz dla 256 liderow kon- 
kursu kultowe koszulki Potyczek. 

Rozgrywki organizuje Wydziat Matematyki, 
Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu War- 
szawskiego oraz firma ADB Polska - Cen- 
trum Badan i Rozwoju (R&D) miqdzynarodo- 
wej Grupy ADB. Radioelektronik objqt patro- 
nat medialny nad konkursem. (r) 
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MULTISWITCHE SERII TMS I SUM 


Na lemat multiswitohy napisano juz 
chyba prawie wszystko. Urzqdzenia na 
state wpisaty si§ w schemat instalacji 
RTV/SAT obecnie wykonywanych przez 
instalatorow. 

J eszcze do niedawna multiswitche umozliwiaty tworzenie 
tylko instalacji gwiazdzistych, czyli takich, w ktorych do kaz- 
dego punktu odbiorczego (odbiornika SAT) w lokalu pro- 
wadzono tyle kabli koncentrycznych, ile byto w nim odbiornikow 
satelitarnych. Teraz dostQpne s$ multiswitche, ktore pozwalajQ na 
budowanie instalacji RTV/SAT typu przelotowego z petn^funk- 
cjonalnosci^ instalacji gwiazdzistej. To daje instalatorowi mozli- 
wosc zbudowania instalacji w oparciu o potozon$ lub juz istnie- 
j^c^ w obiekcie przelotow^ instalacji kablow$. Kto na co dzien 
wykonuje tego typu instalacje, wie ile razy musiat rozwi^zac ten 
problem. 

Firma TELKOM-TELMOR wprowadzita do swojej oferty multi- 
switche „standardowe" (seria TMS) oraz „jednokablowe" (seria 
SUM). Obie serie s$ dedykowane do obstugi sygnatow zarowno 
z jednego, jak i dwoch satelitow oraz sygnatow telewizji naziem- 
nej analogowej i cyfrowej. 

Ogolnie mozna powiedziec, ze multiswitch to rodzaj matrycy 
umozliwiajqcej niezalezne dot^czanie dowolnego wyjscia (uzyt- 
kownika) do dowolnego wejscia satelitarnego w zakresie czQsto- 
tliwosci 95CH2150 MHz. Dodatkowo na kazde z wyjsc, niezalez- 
nie od sygnatu SAT, s$ przekazywane stale wejsciowe sygnaty 
RTV w pasmie 47+862 MHz. Rozdziat obu sygnatow jest dokony- 
wany na poziomie gniazda abonenckiego. Komunikacja odbior- 
nika satelitarnego z multiswitchem odbywa si$ za pornoc^: 

□ kombinacji napi^c: +14 V- wybor polaryzacji „V" lub +18 V 
- wybor polaryzacji „H", 

□ sygnatu 0/22 kHz - wybor pasma dolnego - Low Band/ gorne- 
go - High Band, 

□ komendy DiSEqC - wybor satelity (dotyczy tylko multiswitchy 
9-wejsciowych). 

Dzi^ki tym komunikatom multiswitch rozroznia, jakie sygnaty 
w danej chwili od strony wejscia pot^czyc z odpowiednim wyj- 
sciem. Dla odbiornika satelitarnego multiswitch jest widziany 
jako zespot konwerterow satelitarnych LNB. 

Multiswitche serii TMS 

Seria TMS-5xXP (rys. 1) i TMS-9xXP to standardowe multiswit- 
che koncowe z wbudowanym zasilaczem sieciowym. W zalezno- 
sci od typu mog$ bye 4-, 6-, 8-, 12- i 16-wyjsciowe. Kazdy z mul- 
tiswitchy jest 
wyposazony 
w aktywne wej- 
scie RTV, czyli z 
wbudowanym 
przedwzmacnia- 
czem anteno- 
wym, ktorego 
zadaniem jest 
kompensaeja 


strat sygnatow radiowych i telewizji naziemnej pomi^dzy wej- 
sciem a wyjsciami z multiswitcha. Wazne jest, aby na to wejscie 
nie byty podawane sygnaty RTV o wyzszym poziomie niz 
82+85 dB (j\/. Podanie wyzszego poziomu powoduje najcz^sciej 
„wycinanie" sygnatow satelitarnych z polaryzacji „V" dolnego 
pasma (Low Band). 

Multiswitche serii SUM 

Kolejna grupa urz^dzen to multiswitche „jednokablowe" kaska- 
dowe i koncowe. Multiswitche UNICABLE serii SUM 514K 
(rys. 2) i SUM 51 6K to seria urz^dzeh kaskadowych przeznaczo- 
nych do niezaleznej, jednokablowej dystrybueji sygnatow 
RTV/SAT do 4 lub 
6 uzytkownikow (od- 
biornikow SAT) na 
jednej linii. 

W tym rozwiQzaniu 
instalacja kablowa od 
multiswitcha do od- 
biornikow satelitar- 
nych jest typu przelo- 
towego. Kazdy uzyt- 
kownik instalacji 
moze w dowolnym 
momencie odbierac 
sygnaty z dowolnej 
polaryzacji (V/H) i pa- 
sma (Low/High Band) 
z jednego satelity. Natomiast seria SUM 518, SUM 918 i SUM 928 
to multiswitche koncowe, ktore umozliwiaj^ odbieranie sygnatu 
z dowolnej polaryzacji (V/H) i pasma (Low/High Band) z jednego 
lub dwoch satelitow. W obu rodzajach multiswitchy do „transpor- 
tu" wybranego programu satelitarnego stuz$ tzw. „czQstotliwo- 
sci transportowe", ktore s$ przypisane na state do konkretnego 
odbiornika SAT Jest ich, w zaleznosci od typu multiswitcha, 4, 
6 lub 8. Przypisanie tej czQstotliwosci jest realizowane na pozio- 
mie odbiornika satelitarnego w chwili konfiguraeji catego syste- 
ms Multiswitche UNICABLE majs 4 (SUM 514, 516, 518) lub 
8 wejsc satelitarnych (SUM 918, 928) i 1 wejscie dla sygnatow na- 
ziemnych RTV W multiswitchach koncowych wejscie to moze 
pracowac w dwoch trybach - jako wejscie aktywne (wt^ezony 
przedwzmacniacz) lub pasywne (wyt^ezony przedwzmacniacz). 
W przypadku pracy z wysokimi poziomami sygnatow wejscio- 
wych RTV, ktore pochodz$ np. z wyjscia wielowejsciowego 
wzmacniacza WWK, nalezy wejscie w multiswitchu przet^czyc w 
tryb pracy pasywnej, czyli bez wzmocnienia. 

Multiswitche „standardowe" - TMS i „jednokablowe" - SUM 
daj$ instalatorowi mozliwosc t^czenia ich w jeden system dystry- 
bueji sygnatow RTV/SAT, czyli taki, w ktorym czqsc instalacji b$- 
dzie pracowata w uktadzie gwiazdzistym, a czqsc w uktadzie 
przelotowym. 

Piotr Marks 

Wi^cej informaeji technicznych oraz przyktady instalacji mozna znalezc na stronie 
firmy TELKOM-TELMOR: www.telmor.pl 




Rys. 2. Jednokablowy, kaskadowy multiswitch 
typu SUM-514K 
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POBOR MOCY 

W TELEWIZORZE PLAZMOWYM 



Rys. 1. Telewizor LGE PG 6000 i obrazy z filmbw wybranych do testbw 


W numerze 11/2008 ReAV 
zamieszczono artykuf 
o poborze mocy przez 42- 
calowy telewizor LCD. 

W tym artykule przedsta- 
wiono wyniki testow 
dotyczqce poboru mocy 
przez telewizor plazmowy 
o tej samej przekqtnej. 

W redakcji przeprowadzono test 
konsumencki polegaj$cy na 
sprawdzeniu poboru mocy 
w roznych trybach pracy przez telewizor 
PG6000 firmy LG Electronics z ekranem 
plazmowym (PDP) o przek$tnej ekranu 
42 cale (rys. 1). 

Najpierw zmierzono, jaki pobor mocy ma 
telewizor w stanie czuwania. Producent nie 
podaje w danych technicznych tej warto- 
sci, jedynie moc znamionowq 310 W. 
Zmierzona wartosc 0,8 W jest wartosci^ 
odpowiadaj^c^ telewizorom energoosz- 
cz^dnym. 

Kolejnymi testami byto sprawdzenie pobo- 
ru mocy w trybie pracy oszczQdzajqcym 
energy i dla fabrycznych ustawien obra- 
zu: zywy, standardowy, kino, gra, sport, 
ekspert 1, ekspert 2 oraz przy oglqdaniu 
zdjQC z pamiQci dotqczonej do wejscia 
USB. Pomiarow poboru mocy dokonano 
dla dwoch dwuminutowych fragmentow 
filmow ze scenami jasnymi i ciemnymi, 
z wieloma scenami dynamicznymi i obra- 
zami z tunera telewizyjnego. Fragmenty fil- 
mow „The Fast and the Furious" (Test 1) 
i „Wtadca pierscieni dwie wieze" (Test 2) 
odtwarzano z odtwarzacza DVD dotqczo- 
nego do wejscia scart telewizora. 


W testowanym telewizorze nie ma czujni- 
ka oswietlenia dobierajqcego wartosci 
parametrow obrazu w zaleznosci od 
oswietlenia zewn^trznego. Taki czujnik 
maj$ telewizory LCD, np. testowany po- 
przednio LG 7000. Pobor mocy telewizo- 
ra plazmowego mozna zmniejszyc uzywa- 
jqc trybu pracy oszcz^dzaj^cego energy 
(Power save). Do wyboru jest 5 ustawien 
trybu oszcz^dzania energii 0 (wytqczo- 
ny), 1,2,3, 4, ktore powoduj^ zmian^ ja- 
snosci obrazu. Na rys. 2 pokazano, jak 
zmienia siQ pobor mocy dla poszczegol- 
nych ustawien trybu oszcz^dzania ener- 
gii i przy ustawieniu fabrycznym obrazu - 
zywy. Dobieraj$c ustawienie 4, mozna 
zmniejszyc o ok. 35% pobor mocy w po- 
rownaniu do mocy pobieranej przy wytq- 
czonym trybie oszczQdzania energii. Za- 
uwazyc mozna takze, ze pobor mocy jest 
mniejszy dla filmu (Test 2) z duzq liczb$ 
seen ciemnych. 


NastQpnie sprawdzono, jak zmienia siQ 
pobor mocy dla roznych fabrycznych usta- 
wieh obrazu przy ustawionym trybie 
3 oszczQdzania energii (rys. 3), przy ktorym 
obraz nie traci bardzo na jasnosci. Zdecy- 
dowanie najmniejszy pobor mocy wystQ- 
puje dla ustawien obrazu kino i expert 1. 
Jednoczesnie jakosc obrazow odtwarza- 
nych filmow jest najlepsza. Jedynym ogra- 
niczeniem jest konieeznose ogl$dania 
w przyeiemnionym pomieszczeniu, ze 
wzgl^du na zmniejszon$ jasnosc obrazu. 
Porownujqc rzeczywisty pobor mocy tele- 
wizora PDP dla roznych materiatow wideo 
stwierdzono, ze jest znaeznie mniejszy od 
mocy znamionowej. Pobor mocy bliski 
wartosci znamionowej wystQpuje prak- 
tyeznie, gdy obraz jest catkowicie biaty. 
Przyktadowo przy wyswietlaniu planszy 
z biatym obrazem (skala szarosci 90) po- 
bor mocy wynosit 284 W (dla ustawienia 
zywy, wyt$czony tryb oszcz^dzania), czy- 



Tryt) oezcz^dzema energii 


□ Testl 
■ Test2 


Rys. 2. 6redni pob6r mocy dla rbznych ustawieh 
trybu oszczQdzajqcego energiQ (ustawienie fa- 
bryezne obrazu zywy) 



Rys. 3. Pob6r mocy dla rbznych fabrycznych ustawieh 
obrazu (tryb oszczQdzania energii 3) 



' '/ ' ' / / 

ctr»zu 


Rys. 4. Porbwnanie Sredniego poboru mocy przez telewizor 
LCD i PDP dla rbznych fabrycznych ustawieh obrazu 


Radioetektronik Audio-HiFi-Video 4/2009 



25 


li dla obrazu nie wystqpujqcego w rze- 
czywistosci. 

Przy ogl^daniu 2-minutowego fragmentu 
serialu „Ranczo" z odbiornika satelitarne- 
go dot$czonego do wejscia HDMI, dla 
ustawienia zywy przy wyt$czonym trybie 
oszczQdzania energii, maksymalna war- 
tosc chwilowa mocy wynosita 304,2 W, 
minimalna 227 W, a srednia 255 W. Po 
zmianie na ustawienie expert 2 i trybu 
oszczQdzania energii na 4, maksymalna 
wartosc chwilowa mocy wynosita 166 W, 
minimalna 1 18,4 W, a srednia 133 W. 

Dla obrazow statycznych, np. zdjqc oglq- 
danych z wejscia USB, pobor mocy jest 
zalezny od wyboru ustawien fabrycznych 
obrazow, a wartosci poboru mocy s$ zbli- 
zone do wartosci, jak przy ogl$daniu 
filmow. 

Porownuj$c wyniki testow obu telewizo- 
row LCD (z poprzedniego artykutu) i PDP 
(rys. 4), mozna stwierdzic, ze bezposred- 
nie porownanie mocy znamionowej 
telewizorow o tej samej przek^tnej 
210 W (LCD LG 7000) i 310 W (PDP PG 
6000) nie odzwierciedla rzeczywistego 
poboru mocy przez telewizor PDP Dobie- 
raj$c odpowiedni tryb oszczqdzania ener- 
gii w telewizorze PDP mozna spowodo- 
wac, ze pobor mocy b^dzie porownywal- 
ny z telewizorem LCD, a nawet mniejszy, 
przy nieznacznie obnizonej jasnosci obra- 
zu. Zalet$ telewizora LCD jest czujnik 
oswietlenia zewnqtrznego, ktorego nie 
ma w telewizorze plazmowym, zapewnia- 
jqcy dynamicznq kontrolq parametrow 
obrazu i powoduj$cy najmniejszy pobor 
mocy przez telewizor przy zachowaniu 
optymalnych parametrow obrazu. 

Jerzy Justat 

Redakcja dziqkuje firmie LG Electronics za wypozycze- 
nie telewizora i firmie Labimed Electronics za udostqp- 
nienie miernika mocy 3333 firmy Hioki do testow. 


ERICSSON STAWIA NA MOBILE TV 


Standard MBMS ( Multimedia Broadcast/Mul- 
ticast Service) jest najlepszy dla interaktyw- 
nej telewizji mobilnej - uwazaj$ specjalisci fir- 
my Ericsson. Umozliwi petnq personalizacjq 
telewizji i prostsze wdrazanie nowych ustug. 
Obecnie istniej$ trzy gtowne standardy, stu- 
z$ce do przekazywania sygnatu telewizyjne- 
go do telefonow komorkowych: przez siec 3G 
(tu miesci siq MBMS), tradycyjn$ naziemn$ te- 
lewizjq cyfrow$ (DVB-H) oraz przez satelitq. 
Wiele czynnikow swiadczy o przewadze roz- 
wi^zan wykorzystuj^cych telefoniq komor- 
kow$ III generacji (3G), a w tym MBMS. Jed- 
nq z gtownych jej przewag jest mozliwosc ta- 
twego uruchomienia kanatowzwrotnych, co 
czyni telewizji mobiln^ w petni interakcyj- 
n$. Testy, ktore Ericsson przeprowadzit wraz 
z Norwegian Broadcasting Corporation, wy- 
kazaty, ze wprowadzenie kanatow zwrotnych 
moze podwoic czas, ktory widzowie spqdza- 
jq przed mobiln^ telewizji 
Juz ponad 200 operatorow na swiecie uru- 
chomito komercyjnie ustugi telewizji mobil- 
nej. Wielu z nich wykorzystato do tego roz- 
wi$zania firmy Ericsson. Do konca 201 1 ro- 
ku telewizji za posrednictwem telefonu ko- 
morkowego bqdzie ogl^dac niemal pot mi- 
liarda osob na catym swiecie. 

Z badan przeprowadzonych przez firmq 
Ericsson wynika, ze klienci spodziewaj$ siq 
od Mobile TV znacznie wiqcej niz przeniesie- 
nia oferty tradycyjnej telewizji na maty ekran. 
Za korzystanie z nowych mozliwosci s$ 
sktonni ptacic 1 Oh- 1 5 euro miesiqcznie. To 
ogromna szansa dla operatorow i nadaw- 
cow, ktorzy mog$ dodatkowo zwielokrotnic 
przychody z mobilnej telewizji, wprowadza- 
j$c optaty za tresci, reklamq, konkursy i gto- 
sowania, a nawet wirtualne zakupy za po- 
srednictwem telefonu komorkowego. Ko- 
lejnym plusem interakcyjnej telewizji mobil- 
nej jest spersonalizowanie ustug oraz do- 



skonata znajomosc 
odbiorcy, co pozwala 
na oferowanie mu 
ustug i produktow 
„skrojonych na miarq", 
co catkowicie zmieni 
rynek reklamowy. 

MBMS jest skalowal- 
nym, elastycznym roz- 
wi^zaniem, ktore 
umozliwia operatorom 
i mediom nadawanie 
roznych tresci progra- 
mowych. Wykorzystu- 
je istniej^c^ infrastrukturq sieciow$ do nada- 
wania ustug mobilnych, takich jak komorko- 
wa TV Umozliwia dot$czenie wielu (bez istot- 
nych ograniczen) uzytkownikow wtym sa- 
mym czasie i swiadczenie nowoczesnych 
ustug w najlepszej jakosci. Mozliwe jest od- 
bieranie programu telewizyjnego nawet pod- 
czas szczytowego obci$zenia sieci. 
Poniewaz liczba rownoczesnych uzytkow- 
nikow nie jest ograniczona, MBMS moze 
zostac wprowadzony jako rozwi^zanie siecio- 
we. Wielu uzytkownikow w tym samym 
ogniwie ogl$da ten sam program rowno- 
czesnie (jak podczas duzego sportowego 
wydarzenia). W systemie MBMS serwer do- 
starcza tylko jeden strumien w kanale TV, 
bez wzgl^du na liczbQ odbiorcow. Tym spo- 
sobem ten sam program albo ustuga jest do- 
starczany do kazdego, kto zdecydowat siQ 
odbierac okreslony program w okreslonym 
czasie. 

Kanat transmisji MBMS stuzy bardzo duzej 
liczbie uzytkownikow w tym samym obsza- 
rze z tym samym zaplanowanym pokazem 
TV. Ale rownoczesnie, nieograniczona liczba 
dodatkowych programow moze zostac do- 
starczona w trybie indywidualnym, podob- 
nie jak pot^czenia telefoniczne. (cr) 


NOWE PAMI^CI EEPROM wma 

W handlu pojawita si^ nowa seria pamiqci 
EEPROM z interfejsem PC. Jak zapewnia 
producent pamiQci, firma Microchip, podze- 
spoty te wyrozniajq siq najmniejszym napiq- 
ciem pracy z obecnie dostqpnych na rynku. 
Pamiqci serii 24VLXX wykonuj^ poprawnie 
operacje odczytu i zapisu nawet przy napiq- 
ciu zasilania rownym1,5 V, pobieraj^c jed- 
noczesnie znikomy pr^d ze zrodta zasilania, 
nie wiqkszy niz 400 juA. Inn q wazn^ cech^ wy- 
rozniaj^ jedno- i dwukilobitowe pamiqci 
EEPROM serii 24VLXX sposrod podobnych 
dostqpnych na rynku jest obstuga dwoch 
roznych funkcji zabezpieczenia zapisu. Pa- 
miqci 24VL014, 24VL024 i 24VL025 mozna za- 
mowic z petn$ ochron^ matrycy pamiQci, 
a pamiqci 24VL014H i 24VL024H z ochron$ 
potowy matrycy. Czqstotliwosc pracy pamiq- 



ci przy napiqciu zasilania 1,5 V wynosi 100 
kHz, co powoduje, ze sq odpowiednie do 
zastosowan w matych urz$dzeniach przeno- 
snych, zasilanych niewielkim napi^ciem, przy 
jednoczesnie zmniejszonym w porownaniu 
z urzqdzenia produkowanymi dot^d poborze 
mocy i wydtuzonym czasie pracy baterii za- 


silaj^cej. Pamiqci serii 24VLXX wraz z anon- 
sowanymi juz wczesniej przez firmq Micro- 
chip niskonapiqciowymi pami^ciami 
EEPROM serii 34XX02 poszerzajq ofertQ prze- 
znaczon$ dla konstruktorow, ktorzy chc^ 
zmaksymalizowac czas pracy projektowa- 
nych przez siebie urz^dzen. Projektowanie 
urz^dzen z niskonapiqciowymi pamiqciami 
EEPROM utatwia oferowany konstruktorom 
zestaw startowy MPLAB przeznaczony do 
pamiqci szeregowych. W komplecie oprocz 
zestawu startowego MPLAB jest pakiet star- 
towy szeregowych pamiqci EEPROM, prze- 
wod USB oraz CD ze srodowiskiem MPLAB 
IDE, modelem oprogramowania „Total Endu- 
rance" oraz narzqdziem interfejsu pamiQci 
szeregowych EEPROM. (ih) 

Informacje: Gamma Sp. z o. o. tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 
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TARGI MEDIA EXPO 

W lutym w Poznaniu odbyty si§ pierwsze 
targi Media Expo, b^d^ce okazjq do zapozna- 
nia siQ z najnowszymi rozwiqzaniami w dzie- 
dzinie technik audiowizualnych, programow 
telewizyjnych i ustug multimedialnych. 

Z najnowszych technik audiowizualnych 
zaprezentowano wirtualne studio ixiVS firmy 
WorldIXI umozliwiaj^ce nagrywanie i emisjQ 
filmow lub programow TV z wykorzystaniem 
wirtualnej scenografii (tta 3D) generowanej 
przez komputer w czasie rzeczywistym. 
Programy i filmy tak realizowane mogq bye 
emitowane w tele- 
wizji, Internecie oraz 
telefonach komor- 
kowych i PDA. 

Jest to kolejny etap 
rozwoju techniki 
blue box. Studio 
powstato we wspoi- 
pracy z Instytutem 
Mikromechaniki 
i Fotoniki Politechniki 
Warsza wskiej . 

Aktorzy wyst^pujq 
na niebieskim tie, 
a kamera przesyta 
obraz do kompute- 
ra, ktory wyodr^bnia 
z niebieskiego tta postacie (technika kluczo- 
wania chromatycznego) i nast^pnie naktada 
je na dowoln$ trojwymiarowq scenografiQ 
generowanq przez oprogramowanie kompu- 
terowe (rys.1). W wirtualnej scenerii mozna 
umieszczac ruchome obiekty i animaeje oraz 
wyswietlac filmy na jej elementach (np. na 
ekranie wirtualnego telewizora). 

Na wystawie reprezentowani byli takze pro- 
ducenci i dystrybutorzy sprz^tu satelitarnego: 
ADB, Corab, Ferguson, TechniSat, Diomar, 
Ostrowski, Rajsat, Wisat. 

Firma ADB, b^dqca liderem we wdrazaniu naj- 
nowszych rozwi^zan konstrukcji odbiornikow 
do odbioru telewizji satelitarnej, kablowej, IPTV 
i naziemnej zaprezentowata odbiornik DTR 8860 
VOD do odbioru telewizji naziemnej produko- 
wany na rynek norweski. Mozna byto zapo- 
znac s\q z nowatorskim rozwi^zaniem Home 


Network umozliwiaj^cym wspoipracQ dwoch 
odbiornikow w domowej sieci oraz zobaezye 
EPG najnowszej generaeji realizowane w tech- 
nice 3D. W najnowszych dekoderach firmy ADB 
zastosowano w przewodniku po programach 
EPG grafikQ 3D, realizowane za pomocq tzw. 
„silnika" grafieznego EGG {Enhanced Graphics 
enGine ). EGG to nowatorskie oprogramo- 
wanie, dajece tworcom i projektantom tresci 
wideo mozliwosc tworzenia interaktywnej gra- 
fiki telewizyjnej, z ptynnym ruchem i animaeje 
oraz wieloma efektami 3D (rys. 2). Inzynierowie 
z firmy Osmosys, sprawili, ze takie efekty se 
osiegalne takze w tanszyeh urzedzeniach (m.in. 

w dekoderach 
telewizji cyfro- 
wej) niewyposa- 
zonych w speeja- 
listyczne i drogie 
procesory gra- 
fiezne (znane ze 
swiata kompu- 
terow i konsol 
do gier wideo). 
EGG ma bardzo 
mate wymaga- 
nia sprz^towe, 
umozliwia pracQ 
wielu aplikaeji 
w srodowiskach, 
gdzie zasoby 

sprzetowe takie jak pami^c operacyj- 
na, czy moc procesora se bardzo ogra- 
niezone. EGG zostat tak zaprojektowa- 
ny, by zmierzat w kierunku przyszto- 
sciowych interfejsow graficznych np.: 
OpenGL, OpenVG i DirectX. Atutem 
EGG jest jego niezaleznosc od opro- 
gramowania posredniczecego {mid- 
dleware), co umozliwia zastosowanie 
go praktyeznie we wszystkich produ- 
kowanych obecnie dekoderach HDTV ; 
telefonach komorkowych, palmtopach 
i innych tego typu urzedzeniach. EGG 
pracuje w srodowisku Java i C, oferujec API 
{Application Programming Interface) dla obu 
tych j^zykow. Dziata w wielowetkowym i wie- 
loaplikacyjnym srodowisku, co oznaeza, ze 
wi^cej niz jedna aplikaeja moze jednoczesnie 
korzystac z jego mozliwosci. 


Firma Ferguson przedstawita odbiornik 
FK-7900 UCI o nowym wzornictwie z funkcje 
PVR ready i Time Shift z jednym gniazdem Cl 
oraz czytnikiem smart card. Nagrania mozna 
zapisywac w zewn$trznej pamieci doteezo- 
nej do wejscia USB. Nowe marke oferowane 
przez firme Ferguson jest Ariva. Odbiornik 
Ariva HD Combo stuzy do odbioru kanaiow 
satelitarnych DVB-S i naziemnych DVB-T, 
nadawanych w rozdzielczosci SD i HD w stan- 
dardzie MPEG-2 i MPEG-4. Dodatkowo umoz- 
liwia nagrywanie programow na zewn^trzny 
dysk USB. Wi^ksze mozliwosci ma odbiornik 
Ariva TT PVR. Zapisuje do dwoch kanatow 
HD jednoczesnie z jednego transpondera, 
moze pracowac w sieci LAN. Czytnik kart 
i dwa wejscia na moduty CAM umozliwiaje 
odbior ptatnych telewizji. 

Firma TechniSat jako jedyna pokazata rodzine 
telewizorow LCD z wbudowanymi tunerami 
satelitarnymi. Pierwszy raz zaprezentowano 
odbiorniki: DigiCorder HD S2 Plus oraz HDT 4. 
DigiCorder HD S2 Plus jest najnowsze wersje 
popularnego DigiCordera HD S2, a HDT 4 to 
odbiornik zaprojektowany do odbioru cyfro- 
wej telewizji naziemnej w Polsce. Na wysta- 
wie prezentowane byty takze akcesoria. Firma 
Neopta - Electronics oferuje mi$dzy innymi 
profesjonalne kable firmy Draka HD PRO. 
W nowych kablach HD Pro 0, 6/2,8 AF, HD Pro 
0,8/3, 7 AF i HD Pro 1,0/4,8AF dzi^ki zmianom 


konstrukcyjnym zwi^kszono zasi^g transmisji 
sygnatow HD1080i 1,5 Gbit do odpowiednio 
1 10, 130, oraz 160 m. Duzym wydarzeniem na 
targach byta premierowa prezentaeja filmow 
w technice 4K, o ktorej napiszemy w nast$p- 
nym numerze ReAV, RJ. 



Rys. 1. Wirtualne studio i przyktad jego mozliwosci 
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Rys. 2. Elektroniczny przewodnik telewidza z grafikq 3D 



TELEWIZJA NA KART^ ZMIENIA DYSTRYBUTOROW 

Spotka Cyfrowy Dom od 
pazdziernika 2008 r. dystry- 
buowata do punktow sprze- 


dazy w catym kraju zestawy 
"Telewizji na kart^", wypro- 
dukowane w polskiej fabry- 
ce TechniSat w Obornikach 
Slqskich pod Wroctawiem. 
Zainteresowanie ofertq pierwszej telewi- 
zji bez umow i formalnosci jest bardzo 



duze, do kohea ub.r. sprze- 
dano ponad 140 000 kart 
i odbiornikow TechniSat 
Digit S2-CD. Wychodz^c 
naprzeciw oczekiwaniom 
klientow postanowiono, iz 
produkt powinien trafiac 
na rynek bezposrednio od 
producenta. Od konca pierwszego kwartatu 
Cyfrowy Dom b^dzie oferowat wytqcznie 


startery "Telewizji na kart§", rowniez innym 
producentom. Firma TechniSat pozostanie 
producentem, a zostata takze dystrybutorem 
odbiornika "Telewizji na kart$" - Digit S2-CD 
sprzedawanego w niezmienionym opako- 
waniu. Zalet$ odbiornika Digit S2-CD jest 
mi^dzy innymi mozliwosc pracy w domowej 
instalacji jednokablowej z TechniRouterem. 
Dystrybutorem "Telewizji na kartQ" zosta- 
ta takze firma Globo, oferuj^ca odbiornik 
Opticum (4050CX) z wyswietlaczem, ktorego 
nie ma Digit S2-CD. RJ. 
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URZADZENIA AUDIO-WIDEO W SIECI 


I Na rynku jest coraz 
wi$cej urzqdzeri 
audio-wideo 
z certyfikatem 
DLNA, majqcych 
ztqcze ethernetowe 
umozliwiajqce 
instalowanie 
w domowej sieci 
i pobieranie plikow 
multimedialnych 
z Internetu 
i komputerow. 

M i$dzynarodowa 
organizacja DLNA 
(Digital Living 
Network Alliance), 
dawniej Digital 
Home Working 
Group, skupia ok. 245 producentow elek- 
troniki uzytkowej, sprzQtu komputerowego 
i urz$dzen mobilnych. Gtownym zadania- 
mi tej organizacji jest uporz$dkowanie 
standardow przewodowej i bezprzewo- 
dowej sieci komputerow osobistych (PC), 
elektroniki uzytkowej i urzqdzen mobil- 
nych, aby byty w stanie ze sob$ si$ komu- 
nikowac, w celu stworzenia jednolitego 
srodowiska do wspotdzielenia cyfrowych 
mediow. Dotychczas istniaty trzy grupy 
urz$dzen: komputery (Internet), elektroni- 
ka uzytkowa (telewizory, odbiorniki sateli- 
tarne, odtwarzacze DVD, CD, mp3, konsole 
gier) i urz$dzenia mobile (telefony komor- 
kowe, komputery przenosne), ktore nie 
komunikowaty s\q ze sob^. Protokot DLNA 
umozliwia urzqdzeniom cyfrowym w sieci 


Serwer multimediainy DLNA 


Ruter 


Modem 

(ADSL / DSL, modem kablowy itp.) 


c 



& 


Do linii internetowej 




Kabel Ethernet 




Telewizor 



Komputer 

(Serwer multimediainy DLNA) 


Konsoia PS3 
(Klient DLNA) 


Rys. 3. Konsoia PS3 jako „klient" w domowej sieci przewodowej 


wymianQ danych. Powstat na podstawie 
znanych specyfikacji, takich jak HTTP, 
UPnP, XML i MPEG. StrukturQ protokotu 
DLNA pokazano na rys.1. 

Urz^dzeniom spetniaj^cym wymagania pro- 
tokotu DLNA s§ przyznawane certyfikaty, 
b^d^ce gwarancj^ interoperacyjnosci i zgod- 
nosci ze specyfikacjami UPnP i WiFi (rys. 2). 
Urz^dzenia zgodne z protokotem DLNA 
mogq petnic dwie rozne funkcje, „serwery" 
wysytaj^ pliki multimedialne, np. graficzne, 
muzyczne, czy wideo, natomiast „klienci" 
odbieraj^je i odtwarzaj^. Na przyktad kon- 
soia PS3 moze odtwarzac obrazy oraz pliki 
muzyczne i wideo z Internetu, serwera mul- 
timedialnego i komputera. Siec, w ktorej 
wspotpracuj^ ze sob^ urz^dzenia moze bye 
przewodowa lub bezprzewodowa (rys. 3). 
Funkcje serwerow multimedialnych DLNA 
mog^ petnic: odtwarzacze DVD, odbior- 
niki satelitarne, komputery osobiste, NAS 
(Network Attached Storage). Klientami 
S 3 zazwyczaj konsole do gier, odbiorniki 
satelitarne lub telewizory (rys. 4). 

Jezeii serwerem multimedialnym DLNA jest 
urz 3 dzenie audio-wideo, nalezy uruchomic 


funkcj$ serwera, aby umozliwic dost$p 
do jego zawartosci innym urz 3 dzeniom. 
Sposob konfiguraeji zalezy od dot 3 czonego 
urz 3 dzenia. Szczegotowe informaeje na ten 
temat znajduj 3 si§ w instrukcji dot 3 Czonej 
do urz 3 dzenia. Aby urz 3 dzenie, np. konso- 
ia PS3 czy telewizor, mogty wspotpraco- 
wac z serwerem multimedialnym DLNA, 
np. komputerem, nalezy go odpowiednio 
skonfigurowac. Funkcje serwera multi- 
medialnego w komputerze z systemem 
Microsoft Windows XP lub Vista moze pet- 
nic program Windows Media Player 11, 
ktory b^dzie udost^pniat pliki telewizorowi. 
Konfiguracja programu polega na: 

□ uruchomieniu aplikaeji Windows Media 
Player 11, 

□ wyborze z menu (Library) polecenia 
(Media Sharing) wspotdzielenia plikow, 

□ wyborze z listy urz 3 dzen urz 3 dzenia, 
z ktorym b$d 3 wymieniane dane. 

W menu „konfiguracja otoczenia siecio- 
wego" nalezy wybracm czy przydzielanie 
adresow IP b$dzie automatyezne przez 
serwer DHCR czy r$czne przez wpisanie 
konkretnego adresu IP i bramy. 
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Rys. 1. Struktura protokotu DLNA 


Rys. 2. Procedura przyznawania certyfikatu DLNA 
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Rys. 4. Najbardziej popularne rozwi^zanie sieci domo- 
wej - odtwarzanie plikow multimedialnych z kompu- 
tera na telewizorze 


Telewizory z certyfikatem 

DLNA 

Coraz wi^cej telewizorow ma mozliwosc 
pracy w domowej sieci i wyswietlania pli- 
kow multimedialnych z komputera, a ostat- 
nio i serwisow intemetowych (rys. 5). 

W tym celu telewizory wyposazono w zt$- 
cze ethernetowe i oprogramowanie sie- 
ciowe (rys. 6). We wdrazaniu tych technik 
najbardziej sqzaangazowane firmy Philips, 
Samsung, Sony, a ostatnio LGE. 

Philips 

Telewizory firmy Philips komunikuj^ s\q 
z komputerami, w ktorych funkcje serwera 
multimedialnego mog$ petnic nast$puj$- 
ce programy: Windows Media Player 11, 
Serwer multimedialny Sony Vaio, TVersity 
v.0.9.10.3, Nero 8 - Nero MediaHome, 
DiXiM, Macrovision Network Media 
Server, Fuppes (Linux), UShare (Linux), 
Philips Media Manager ( Windows XP), 
Philips NAS SPD8020, PacketVideo Twonky 
Media 4.4.2 (w komputerach PC i Intel Mac 
OSX). 

Certfikat DLNA majq telewizory najwyz- 
szej klasy serii 9000 42PFL9803H/10, 42P- 
FL983H/10, 47/42/37 PFL9603D/10, 52/47/ 
42PFL9703D/10, oraz Aurea i Essence. 
Samsung 

Jezeli chce si§ dotqczyc komputer do 
telewizora firmy Samsung, nalezy na nim 
zainstalowac program DLNA PC Share 
Manager. Komputer b^dzie petnic funkcjQ 


serwera DLNA. Za pomoc$ funkcji pro- 
gramu udost^pniane katalogi z plikami, 
ktore b$d$ ogl$dane na ekranie telewizo- 
ra. Przycisk na pilocie W.LINK umozliwia 
wyswietlenie menu DLNA, na ktorym s$ 
widoczne trzy grupy plikow - Photo, Music 
i Movie oraz Setup. Obstugiwane mogq bye 
nast^pujqce pliki: zdj^cia JPEG (jpg, jpeg), 
muzyka MP3 (mp3), filmy: MPEG1 (mpg, 
mpeg), MPEG2 PS/TS (mpg, mpeg, trp, ts, 
tp), divx (mpg, mpeg, avi), MPEG4/H.264 
(mpg, mpeg).W menu Setup ustala si$ 
szybkosc pokazu slajdow, tryb powtarzania 
muzyki lub filmu. Certyfikat DLNA maj§ tele- 
wizory serii 7, 8 i 9, np.: LE52/46/40 A756, 
LE 5 2/46/40 A856, LE 55/46 A956. 
Najnowsze funkcje telewizorow z certyfi- 
katem DLNA, wprowadzanych na rynek 
w tym roku, to wspotpraca z serwisami 
internetowymi i umieszczanie na ekra- 
nie roznego rodzaju ikon (tzw. widgetow) 
pobieranych z Internetu lub pami^ci tele- 
wizora (rys. 7). 

Firma Samsung najnowsze telewizory 
wyposazy w platform^ programow$ piq- 
tej generaeji Yahoo! Widget Engine, ktora 
umozliwi uzytkownikom interakcje i zabawQ 
z szerokim zestawem telewizyjnych aplika- 
cji TV Widgets. Programy te utatwiq prze- 
gl$danie tresci i serwisow intemetowych 
w oparciu o j^zyki programowania Java 
i XML. 

Druga ustuga, lntemet@TV - Content Service, 
zapewni korzystanie z mozliwosci, ktore tra- 
d) 


dycyjnie byty dost^pne jedynie przez kom- 
puter. Teraz b^dzie mozna nie tylko sledzic 
na ekranie telewizora gieidQ oraz najnowsze 
wiadomosci, ale rowniez przegl$dac filmy, 
dzielic sie zdj^ciami i kontaktowac z przyja- 
ciotmi. Uzytkownicy bQd§ mogli skorzystac 
z tego serwisu dotqczaj^c telewizor HDTV 
do domowej sieci poprzez wbudowany port 
Ethernet lub opcjonalny odbiornik sieci Wi-Fi 
dot$czany przez USB. Zestaw serwisow 
dostQpnych na telewizorach firmy Samsung 
to nalez^ce do portalu Yahoo: Yahoo! Flickr 
(portal zdj^ciowy), Yahoo! News, Yahoo! 
Weather i Yahoo! Finance, a takze inne popu- 
larne portale, takie jak USA Today, YouTube, 
eBay oraz Showtime Networks. Oferowane 
funkcje i ustugi b§dq rozbudowywane, aby 
umozliwiac bezposrednie przekazy wideo 
i inne popularne funkcje internetowe. DziQki 
otwartej platformie Widget Development 
Kit (WDK) firmy i osoby tworz$ce serwisy 
b^d^ mogty stworzyc i udost^pnic wta- 
sne aplikaeje TV Widgets przeznaczone 
dla telewizorow. Telewizory HDTV firmy 
Samsung wyposazone w Yahoo! Widget 
Engine i aplikaeje telewizyjne TV Widgets 
b^d^ dostQpne w 2009 r. w 1 3 krajach, w tym 
USA, Kanadzie, Meksyku, Wielkiej Brytanii, 
Niemczech, Francji, Wtoszech, Hiszpanii, 
Holandii, Danii, Norwegii, Szwecji i Finlan- 
dii. 

LG Electronics 

Podobnie rozwiqzania zastosuje firma LG 
Electronics w dwoch seriach telewizo- 
row LG LH50 oraz PS80, odtwarzaczach 
Network Blu-ray Disc Player (BD370, BD 
390) i zestawach kina domowego Network 
Blu-ray Disc Home Theatre System 
(LHB954, LHB977, LHB979) wyposazonych 
w funkcje Net Cast Entertainment Access. 
Urz$dzenia majq port Ethernet, dzi^ki kto- 
remu umozliwiaj^ bezposredni dost^p do 
Internetu - informaeji i tresci rozrywko- 
wych, np. z serwisow Yahoo!, Netflix oraz 
YouTube. Uzytkownik moze wykorzystywac 
mechanizm widgetow Yahoo! aby uzyskac 
dost^p do aktualnych prognoz pogody, 
notowan gietdowych, czy zdj^c publiko- 
wanych w serwisie Flickr. Dzi^ki nawi^za- 
niu wspotpracy z internetowymi wypozy- 
czalniami filmow CinemaNow i YouTube, 
a takze Netflix b^dzie mozliwe pobieranie 
filmow strumieniowo, takze w jakosci HD. 
Sony 

We wdrazaniu nowych funkcji w telewi- 
zorach nie pozostaje w tyle firma Sony. 
Uzytkownicy nowych telewizorow Sony 
BRAVIA zyskaj$ jeszcze wi^cej mozliwosci 
korzystania z multimediow. Technika DLNA 
umozliwia bezprzewodowe przesytanie do 
telewizora BRAVIA filmow, fotografii cyfro- 
wych i muzyki, zapisanych na dysku twar- 
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Rys. 7. Ikony wyswietlane na ekranie telewizora 

dym laptopa VAIO lub dot$czonego do sieci 
komputera PC. Utatwia takze oglqdanie 
nagran z kamery, czy kolekcji zdj^c zamiesz- 
czonych np. na domowym serwerze. Do 
sterowania gtownymi funkcjami odtwa- 
rzania, takimi jak pauza czy przewijanie, 
mozna uzyc pilota do telewizorow BRAVIA. 
Najbardziej populame telewizory z certyfi- 
katem DLNA firmy Sony to KDL-52/46/40 
Z4500, KDL-46WE5W, 52/46/40 W4500. 
Nowosci^ jest funkcja App/iCast, w naj- 
nowszych telewizorach serii 5500: W5500 
(32/37/40/46/52"), V5500 (32/37/40/46/52"), 
E5500 (32/40"), E5300 (22"), WE5 (40/46"), 
ktora zapewnia dost^p do roznych ustug on- 
-line bez wtqczania komputera. Podt^czony 
do Internetu przez port Ethernet telewizor 
BRAVIA umozliwi mi^dzy innymi wyswie- 
tlanie kanatow RSS - od wiadomosci i cen 
akcji do prognoz pogody, horoskopow, plo- 
teczek itp. Menu ekranowe XMB zapewnia 
rowniez dost^p do szeregu przydatnych 
widgetow, ktore mozna wyswietlic razem 
z oglqdanym obrazem telewizyjnym. Do 
fabrycznie zainstalowanego zegara analo- 
gowego, kalendarza i poradnika „Jak korzy- 
stac z AppliCast" odbiornik BRAVIA moze 
pobrac z Internetu dodatkowe widgety: 
kalkulator, budzik, zegar czasu na swiecie 
i ramkQ do zdj$c on-line. Firma Sony pierw- 
sze telewizory z funkcj q App/iCast wprowa- 
dzita na rynek polski juz w marcu br. 


Domowa siec multimedialna 
Home Network 

Protokof DLNA umozliwia takze komuni- 
kowanie si^ dekoderow DVB, np. cyfro- 
wej telewizji naziemnej DVB-T w domowej 
sieci. Firma ADB, maj$ca biuro projektowe 
w Zielonej Gorze, jest jednym z wiod^cych 
tworcow rozwiqzan dla telewizji cyfrowej. 
Jest projektantem system u Multiroom 
(Home Network) nagrodzonego pod- 
czas IPTV World Forum w Londynie. 
Do pracy w sieci wykorzystano odbior- 
niki AD-581 0TWX i ADB-3810TW, ktore 
dot$czono do rutera komunikuj^cego s\q 
z modemem internetowym i komputerem 
(rys. 8). Oba dekodery obstuguj$ trojwy- 
miarowe aplikacje (grafika 3D) i majq certy- 
fikaty vl .5 DLNA i UPnR tym samym gwa- 
rantujq poprawnq pracQ w sieci. Dekoder 
ADB-5810TWX ma nastQpuj$ce funkcje: 

□ odbior cyfrowej telewizji naziemnej 
DVB-T, 

□ nagrywanie na twardym dysku PVR, 

□ wideo na zyczenie (Video-on-Demand), 

□ dost^p do Internetu. 

Oba dekodery odtwarzaj^ obrazy HD 
i SD w standardach kompresji MPEG-2 
i MPEG-4/H.264 wraz z zaawansowanym 
systemem kodowania (AVC). Odtwarzaj$ 
takze pliki kodowane w standardach 
Windows Media VC-1, Flash Video i DivX. 
Praca w sieci umozliwia realizacjQ 
kilku ciekawych funkcji. Oba odbiorni- 
ki zapewniaj$ niezalezny odbior kana- 
tow DVB-T, ale odbiornik ADB-3810TW 
pobiera je zdalnie z odbiornika ADB- 
581 0TW. Jezeli operator dostarcza ustu- 
g$ VoD mozna oglqdac filmy na obu 
dekoderach. Dekodery maj$ dost^p do 
wybranych stron internetowych (dzi^ki 
adresom wprowadzonym na stale lub 
adresie IP wybranej strony wprowadzo- 
nym r^cznie). 


Jezeli w domu s$ dwa telewizory, jeden 
(np. w pokoju goscinnym) wspotpracuj^- 
cy z dekoderem "matkq" ADB-5810TWX, 
a drugi (np. w sypialni lub drugim pokoju) 
wspotpracujqcym z dekoderem b^d^cym 
tylko odbiorcg ADB-3810TW, jest mozli- 
wosc korzystania z zaktadek (Bookmarks), 
umozliwiajqcych ogl$danie tego samego 
materiatu wideo na telewizorach znajduj$- 
cych si$ w roznych pomieszczeniach. Jezeli 
w pokoju goscinnym oglqda s\q film z twar- 
dego dysku i dojdzie si§ do wniosku, ze 
chce siQ kontynuowac ogl^danie w sypial- 
ni wprowadza si§ zaktadkQ przez przytrzy- 
manie przycisku Pauzy przez 3 sekundy. 
W pami^ci dekodera "matki" (z dyskiem 
twardym) zostanie zapisana informacja 
o miejscu zatrzymania filmu, zas na dru- 
gim wyswietla si§ listQ nagran z zaktadk$ 
umozliwiaj^cq kontynuuowanie ogl$da- 
nia. Oba dekodery mogq komunikowac 
si^ niezaleznie z komputerem i odtwarzac 
filmy (np. DivX) lub zdj^cia z jego twardego 
dysku. ■ 

Jerzy Justat 


Stowniczek 

HTTP ( Hypertext Transfer Protocol) - protokof prze- 
sylania dokumentow hipertekstowych). Jest to proto- 
kol sieci WWW (World Wide Web) za pomoce ktore- 
go przesyla s\q zqdania udostQpnienia dokumentow. 
HTTP to znormalizowany sposob komunikowania s\q 
komputerow ze sobq. Okresla on forme zqdan klienta 
dotycz^cych danych oraz forme odpowiedzi serwera 
na te z^dania. 

UPnP [Universal Plug-and-Play ) - protokof typu P2P 
(pol^czenie bezposrednie) dla komputerow osobistych 
oraz urzgdzen inteligentnych i bezprzewodowych. UPnP 
minimalizuje koniecznoSc konfiguracji komputera lub 
oprogramowania do pracy w sieci. Komputer obslu- 
gujqcy UPnP automatycznie konfiguruje swoje karte 
sieciowe oraz wyswietla informacje o stanie bramy 
sieciowej, dzi^ki czemu kompatybilne z te technike apli- 
kacje sieciowe moge zostac natychmiast uruchomione 
i nie wymagaje dodatkowej konfiguracji zapory siecio- 
wej, np. otwierania portow. 

OSI [Open Systems Interconnection) - aby umozli- 
wic wspolprace urz^dzeii pochodzecych od roznych 
dostawcow, konieczne stalo sie opracowanie zasad 
opisujgcych sposoby ich komunikowania si$. Jednym 
z najszerzej stosowanych standardow jest tzw. model 
odniesienia ISO. Jest to zbior zasad komunikowania 
siQ urzqdzen sieciowych. Podzielony jest na siedem 
warstw: fizycznq, Iqcza danych, sieciowe, transportowe, 
sesji, prezentacji, aplikacji, z ktorych kazda zbudowana 
jest na bazie warstwy poprzedniej tzn. do uslug siecio- 
wych swiadczonych przez poprzednie warstwy, biez^ca 
warstwa dodaje swoje, itd. (Wi^cej informacji na stronie 
http://www.staff.amu.edu.pl/~psi/informatyka/tcpip/osi. 
htm) 

WiFi ( Wireless Fidelity ) - zestaw standardow stworzo- 
nych do budowy bezprzewodowych sieci komputero- 
wych. Szczegolnym zastosowaniem WiFi jest budo- 
wanie sieci lokalnych (LAN) opartych na komunikacji 
radiowej czyli WLAN. Zasieg od kilku do kilkuset metrow 
i przepustowo^c 108 Mbit/s, transmisja na dwoch kana- 
tach jednoczesnie. WiFi opiera sie na standardzie IEEE 
802.11 



Rys. 8. Domowa siec multimedialna z odbiornikami DVB-T zaprojektowana przez firme ADB 
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ODBIORNIK SATELITARNY 
DigiPlus STR 


Firma TechniSat 
jest producentem 
odbiornika 

satelitarnego DigiPlus 
STR 1 z dwoma 
czytnikami smart 
card, gniazdem Cl 
na moduty CAM 
oraz wyswietlaczem 
LCD, wyrozniajqcym 
go wsrod innych 
dekoderow. 


O dbiornik ma dwa czytniki 
smart card w formatach 
Conax i Crypto Works, 
gniazdo Cl na moduty 
CAM do dekodowania 
ptatnych kanatow plat- 
form cyfrowych, np. Cyfrowego Polsatu 
i Cyfry+ oraz "Telewizji na kartq" (rys.1). 
Do tqczenia z odbiornikiem telewizyjnym 
i nagrywarkq sq dwa gniazda scart 
i wyjscie wideo. Cyfrowy sygnat 
fonii Dolby (AC3) moze bye 
przesytany do zestawu 
audio tqczem optyeznym 
lub koncentrycznym, 
a analogowy stereo ztq- 
czami cinch. Przy konfi- 
guraeji odbiornika usta- 
la siq, czy do telewizora 
bqdzie przesytany sygnat gp 

wideo RGB, S-Video czy 
Video ze ztqcza scart, a do 
zestawu audio sygnat Dolby 
(AC3). Przyciski do zmiany progra- 
mow (info i mode) stuzq do podstawowej 
obstugi odbiornika satelitarnego. 
Wyswietlacz LCD o wymiarach 5x2,5 cm 
(128x64 pkt) umozliwia wyswietlanie listy 
kanatow radiowych lub telewizyjnych (rys. 
2), nazwy wybranej staeji RTV, komuni- 
katow uruchamianych funkcjq Info, ktore 
sq odtwarzane na ekranie telewizora oraz 
nazw funkcji odbiornika obstugiwanych 
pilotem. 
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Rys. 3. Informacje o sta- 
eji RTV wyswietlane na 
wyswietlaczu LCD (a) 
i porownanie z informa- 
ejami wyswietlanymi na 
ekranie LCD (b) 


Szwmonem, ale 
niespodziewanie 
zdawia sie 
Ellbieta - iona 
Szynona, a 



Razem z nazwq staeji radiowej lub telewi- 
zyjnej, jest wyswietlana nazwa programu 
TV, czas poczqtku i konca oraz biezqcy (rys. 
3a). Jezeli tekst bqdzie przesuwat siq na 
wyswietlaczu w poziomie, to takze bqdzie 
siq przemieszczat na ekranie LCD. Jezeli 
lista kanatow lub komentarz jest za dtugi, 
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Rys. 2. Fragmenty listy kanatow RTV na wyswietlaczu 
LCD 


Rys. 1. Odbiornik satelitarny DigiPlus STR 1 z wyswie- 
tlaczem LCD i dwoma czytnikami smart card oraz 
wejsciem Cl dla modutu CAM 


to bqdzie go mozna przesuwac w pionie za 
pomocq pilota (rys. 3b). 

Konfiguracja odbiornika 

Nie ma menu w jqzyku polskim, do wybo- 
ru jest angielski, francuski, niemiecki, hisz- 
panski, wtoski. Do konfiguraeji odbiornika 
sq zaprogramowane dane 15 satelitow 
i 9 rodzajow konwerterow (w tym SatCR 
LNB umozliwiajqcy wspotpracq z Techni- 
Routerem). Optymalny jest odbior sygna- 
tow z dwoch satelitow Astra 19E i Hot Bird 
13E, wtedy z satelity Astra 19E automa- 
tyeznie mozna aktualizowac listq kana- 


Rys. 4. Wskazniki 
poziomu sygnatu 
wyswietlane na 
wyswietlaczu LCD 
i telewizorze 


tow (funkeja ISPRO ) i oprogramowanie 
(funkeja TechniMatic), a z satelity HotBird 
13E odbierac kanaty ptatnych polskich plat- 
form cyfrowych. 

Parametry transpondera testowego, czq- 
stotliwosc kanatu, polaryzacjq i symbol rate 
mozna zmieniac lub wykorzystac parametry 
fabryezne. Za pomocq testu transpondera 
sprawdza siq sitQ i poziom sygnatu z sate- 
lity. Do kontroli poziomu sygnatu mozna 
wykorzystac takze ekran LCD, na ktorym 
widoczne s q wartosci poziomu i jakosci 
sygnatu oraz czqstotliwosc transpondera, 
polaryzacja oraz pasmo gorne lub dolne 
(rys. 4). 

Wyszukiwanie kanatow danego sateli- 
ty moze odbywac siq: automatyeznie, 
selektywnie przez wybor konkret- 
nego transpondera lub rqcznie 
z wprowadzaniem parame- 
trow PID. Przy bardziej 
skomplikowanych insta- 
lacjach antenowych 
jest mozliwe usta- 
wianie parametrow 
DiSEqC do sterowa- 
nia przetqcznikami lub 
obrotnicq. 

Kanaty TV 

Lista kanatow TV ma poglqd 
obrazu w oknie wybranego kana- 
tu. Podstawowe informacje o oglqda- 
nym programie TV wyswietla siq funkcjq 
Info. Podawany jest numer kanatu, jego 
nazwa, mozliwosc wyswietlenia telegaze- 
ty, format obrazu, rodzaj fonii, informaeja 

0 kodowaniu. Kolejne nacisniqcie powodu- 
je wyswietlenie opisu nadawanego progra- 
mu. W menu "audio-wideo" i "transponder" 
mozna sprawdzic szczegotowe wartosci 
parametrow oglqdanego kanatu. 

Sortowanie kanatow 

Duza liezba dostqpnych kanatow sprawia, 
ze nalezy je posortowac, a zbqdne wykaso- 
wac. Listy kanatow sq dzielone na radiowe 

1 telewizyjne. Dla kanatow radiowych lub 
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telewizyjnych jednoczesnie tworzone 
dwie takie same listy - wszystkich kanatow 
i ulubione. UsuniQcie zb^dnych kanatow 
z listy ulubionych znacznie przyspiesza 
zalezienie wtasciwego kanatu. Utatwieniem 
jest mozliwosc sortowania kanatow wedtug 
operators lub alfabetycznie. 

Timer 

Odbiornik satelitarny ma timer umozli- 
wiajqcy zaprogramowanie do 30 zdarzen 
z wyprzedzeniem rocznym. Dat$ i czas 
planowanego nagrania wprowadza siQ 
r^cznie, mozna skorygowac dane wyko- 
rzystuj^c listQ timera z zaplanowanymi 
nagraniami. Znacznie wygodniejsze jest 
programowanie timera za pomoc^ funk- 
cji EPG. Wystarczy zaznaczyc program 
telewizyjny, ktorego parametry zostan$ 
automatycznie wprowadzone do time- 
ra i wyswietlone na liscie planowanych 
nagran. Ograniczeniem jest planowany 
czas wyprzedzenia do 7 dni. Oczywiscie 
nalezy pamiQtac o ustawieniu timera 
w nagrywarce. Na ekranie LCD pojawia 
s\q komunikat, gdy timer wtqczy odbior- 
nik satelitarny, wtedy nie mozna zmieniac 
kanatow do momentu wyt^czenia timera. 


DANE TECHNICZNE 

Pasmo 

950*2150 MHz 

Dekodowanie wideo 

MPEG-1, MPEG-2 

Video 

PAL 

S/N 

> 60 dB 

Obraz 

720 pikseli w linii, 576 linii 

Format 

4:3/16:9 

Dekodowanie audio 

MPEG-1, 

MPEG-2 Layer 1 i II 

Tryby audio 

dual (wybor fonii), stereo 

Cz^stotliwost probk. 

32,44,1,48 kHz 

THD 

> 60 dB (1 kHz) 

S/N 

> 60 dB 

DiSEqC 

1.0, 1.2 

SFi 

wyprzedzenie 7 dni 

Timer 

30 zdarzen z wyprzedze- 
niem do roku 

Pami^c 

5000 kanatow 

Wyswietlacz LCD 

128x64 pkt 

Ztqcza 

Czytnik kart 

2x(Conax, Cryptoworks) 

Czytnik Cl 

1 

Scart 

2x(S-Video, RGB, Video) 

Video 

Ixcinch 

Audio stereo 

2xcinch 

Audio cyfrowe 

optyczne, koncentryczne 

Pobor mocy 

19/3,5 W 

Wymiary 

282x136x50 mm 

Masa 

ok. 605 g 


Odbiornik ma funkcje? Stop klatki umozliwia- 
j$c$ zatrzymanie obrazu, aby np., zanoto- 
wac numer telefonu lub przepis kucharski. 

Wrazenia uzytkownika 

Odbiornik satelitarny DigiPlus STR 1, prze- 
znaczony do odbioru kanatow SD, wspot- 
pracowat z telewizorem plazmowym LG 
PG6000 o rozdzielczosci obrazu 1024x768 
pkt. Jakosc obrazu jestzalezna od nadawania 
kanatow, polskie kanaty ptatne i bezptatne 
miaty obraz wyrazny z naturalnymi barwa- 
mi. Przet^czanie kanatow jest szybkie, takze 
szybko nastQpowato dekodowanie kanatow 
przez modut CAM Cyfrowego Polsatu i kart$ 
"Telewizji na kartQ". Odbiornik mozna polecic 
osobom stuchaj^cym satelitarnych progra- 
mow radiowych. Wyswietlacz LCD i pilot 
znacznie utatwiaj$ wybor kanatow radiowych 
(chociaz, nie jest to RDS), eliminujqc koniecz- 
nosc korzystania z ekranu telewizora. Napisy 
na wyswietlaczu LCD s$ czytelne z odlegtosci 
do 3 m. Wspotpraca odbiornika z zestawem 
kina domowego dzi^ki t$czu cyfrowemu 
optycznym lub koncentrycznemu, umozli- 
wia dekodowanie dzwi^ku wielokanatowego 
Dolby AC3, co jest dodatkowym atutem. ■ 
Jerzy Justat 


ODTWARZACZ BLU-RAY 
SAMSUNG BD-P2500 


I W redakcji testowano 
odtwarzacz Blu-ray 
Samsung BD-P2500 
z procesorem HQV 
i dekoderami dzwi$ku 
wielokanatowego. 

P tyta czotowa odtwarza- 
cza wykonana z czarnego, 
btyszczqcego tworzywa 
z niewielkq liczb$ przyci- 
skow funkcyjnych przypo- 
mina podobne urzqdzenia 
marki Samsung (rys.1). Rowniez pilot 
zdalnego sterowania z funkcj§ progra- 
mowania jest taki sam jak w wiQkszosci 
obecnie produkowanych odbiornikow 
telewizyjnych tej firmy. Jego gtowne zale- 
ty to ergonomiczny uktad przyciskow, 
wygoda oraz tatwosc obstugi. 

Juz pierwsze wrazenia s$ pozytywne. Po 
wtqczeniu odtwarzacza na ekranie odbior- 
nika pojawia s\§ menu w rozdzielczosci 


1 080p. Zadowoleni z tego b$d$ z pew- 
nosciq przyszli uzytkownicy odbiornikow 
TVHD, ceniqcy dobry obraz nie tylko pod- 
czas oglqdania materiatu filmowego. Na 
wyswietlaczu odtwarzacza umieszczono 
wskazniki: rodzaju ptyty, czasu odtwarzania, 
pot$czenia HDMI oraz USB, rozdzielczosci 
obrazu (HDMI), oraz otwarcia i zarnkni^cia 
szuflady. 

Obraz 

Za jakosc obrazu z ptyt DVD i Blu-ray 
odtwarzacza BD-P2500 odpowiada wbu- 
dowany, zaawansowany procesor sygnatu 
wideo HQV (Hollywood Quality Video), 
ktory do tej pory byt montowany wytqcz- 
nie w bardzo wysokiej klasy urzqdzeniach 
tego typu. 

Procesor usuwa przeplot z uwzglQdnieniem 
ruchu na poziomie pikseli, a nie klatki, redu- 
kuje szumy, uwydatnia szczegoty. Skaluje 
obraz SD do HD i przetwarza sygnat chro- 
minancji z 10-bitow$ rozdzielczosci^. 
Odtwarzacz ma funkcj§ wyboru proporcji 
ekranu w zaleznosci od uzywanego odbior- 


nika, przy czym sq dost^pne cztery tryby: 
4:3 Letter Box, 4:3 Pan-Scan, 16:9 Wide, 
16:9 Normal. Oprocz ustawien odtwarzacza 
mozna rownoczesnie korzystac z ustawien 
proporcji w odbiorniku tak, aby jak najlepiej 
dopasowac warunki wyswietlania danego 
materiatu filmowego. Dla sygnatu ze ztqcza 
HDMI przewidziano tez funkcje poprawy 
ostrosci obrazu i redukcji szumow mate- 
riatu w formacie DVD o trzech poziomach: 
wysokim, srednim, niskim. Jest takze 
mozliwosc wtqczenia trybu Movie Frame 
(24 klatki, s) do odtwarzania filmow nagra- 
nych w tym formacie. Jakosc obrazu jest 
znacznie lepsza w scenach dynamicznych. 
Funkcja ta dziata wyt$cznie z odbiornikami 
TV obstuguj$cymi ten format. Odtwarzacz 
oprocz ztqcza HDMI w wersji 1 .3 ma wyjscia 
komponentowe oraz kompozytowe. 

Dzwi$k 

Urzqdzenie ma wbudowane dekodery 
Dolby Digital, DTS, Dolby Digital Plus oraz 
Dolby True HD. Brakuje jedynie dekode- 
ra DTS-HD. Jakosc odtwarzanego dzwi$- 
ku jest bardzo wysoka szczegolnie, gdy 
odtwarza s\q ptyty nagrane w formacie 
Blu-ray. Odtwarzacz ma optyczne zt^cze 
cyfrowe oraz osiem wyjsc analogowych, za 
posrednictwem ktorych mozna potqczyc go 
z amplitunerem kina domowego. Ztqczem 
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cyfrowym mozna przesytac dzwi^k w trzech 
formatach: PCM, Bitstream (Re-encode lub 
Audiophile). Dzwi$k mozna tez przesytac 
zt^czem HDMI bezposrednio do odbiorni- 
ka telewizyjnego lub rzutnika. Odtwarzacz 
ma funkcja PCM Down Sampling, ktora 
powoduje zmniejszenie cz^stotliwosci 
probkowania do 48 kHz. Funkcja ta przy- 
daje si§, gdy odbiornik TV nie obstuguje 
czQstotliwosci 96 kHz. Odtwarzajqc dzwi^k 
przez mate zestawy gtosnikowe warto uzyc 
funkcji Dynamic Compression, ktora dopa- 
suje zakres dynamiki, poprawia wyrazistosc 
cichych partii oraz niweluje zjawisko zbyt 
gtosnego odtwarzania dynamicznych seen. 
W menu odtwarzacza mozna ustawic liczbQ 
i wielkosc uzywanych kolumn gtosni- 
kowych. 

Odtwarzanie pfyt 
Blu-ray 

Wczytywanie ptyty Blu- 
ray trwa zdecydowanie 
dtuzej niz DVD, jest to 
zjawisko normalne dla 
wszystkich odtwarzaczy 
BD. Warto poczekac, gdyz 
juz po chwili mozna cieszyc 
s\q doskonat^ jakosci^ dzwi^ku 
i obrazu. Funkcje dost^pne przy 
odtwarzaniu ptyt BD s q podobne jak 
w przypadku ptyt DVD. Duz$ zaletq nowego 
formatu jest mozliwosc korzystania z funk- 
cji BD-Live. Umozliwia ona pobieranie 
z Internetu dodatkowych tresci, jak napisy, 
zdj^cia, zwiastuny. Pobrane dane s$ prze- 
chowywane w wewn^trznej pami^ci flash 

0 pojemnosci 1 GB. Kolejn$ funkcja prze- 
znaezon^ do ptyt BD jest BonusView. Stuzy 
ona do pobierania z tych ptyt dodatkowych 
informaeji, ktore zwykle sq na nich zapi- 
sane, w tym: dodatkowych seen, wywia- 
dow, komentarzy, kilku alternatywnych 
zakonezeh filmu itd. Naciskajqc w trakeie 
odtwarzania przyeisk Marker mozna zapa- 
mi^tac w zaktadkach maksymalnie 8 seen. 
Zapami^tane sceny widniejq w zaktadkach 
do czasu, gdy nie zostanie zmieniona ptyta 
lub wysuni^ta szuflada odtwarzacza. 

Odtwarzanie innych pfyt 

Odtwarzacz BD-P2500 oprocz ptyt BD-ROM 

1 BD-RE/BD-R obstuguje takze ptyty w for- 
matach DVD-Video, DVD-R/RW (w trybie 
V po sfinalizowaniu ptyty), Audio-CD, SACD 
(tylko warstWQ Audio-CD) i DivX. Z kazdym 
z wymienionych formatow odtwarzacz radzi 
sobie bardzo dobrze. Filmy odtwarzane 
w formacie DivX lub DVD majq wyj$tko- 
wo dobr§ jakosc, a to za spraw$ procesora 
HQV Obraz jest ostry i bardzo szczegoto- 


wy. Kolory sq zywe i nasycone. Dobra tez 
jest jakosc dzwi^ku z ptyt CD-Audio. Przy 
odtwarzaniu tych ptyt z uzyeiem funkcji 
obstugowych (np. lista utworow) wyswie- 
tlanych na ekranie telewizora, posiadaez 
plazmowego odbiornika TV moze poczuc 
niedosyt z powodu statyeznego tta wyswie- 
tlanego w trakeie odtwarzania tych ptyt 
(brak animaeji). 

Pofqczenie z Internetem 

Odtwarzacz mozna dot^ezye bezposrednio 
do sieci Internet. Oprocz obstugi funkcji 



DANE TECHNICZNE 

Odtwarzanie nosniki 

BD-ROM/BD-RE/DVD-ROM/ 
DVD-R/DVD-RW/AVCHD/ 
Audio CD 

Odtwarzane formaty 

VC-1/MPEG2/H.264/DivX 
(dostQpny po aktualizaeji 
oprogramowania firmo- 
wego) 

Ptyta BD 
(wyjscie wideo) 

1080p, 1080i, 720p, 576p/ 
480 p, 576i/480i 

Skalowanie do wyz- 
szej rozdzielczosci 

Tak 

Przetwornik c/a obrazu 

10 bit/10 MHz 

Przetwornik c/a 
dzwi^ku 

24 bit/192 kHz 

Profil BD 

1.1 

Dekodery dzwi^ku 

Dolby Digital, DTS, Dolby 
Digital Plus, Dolby True HD 

HDMI (dzwiQk/obraz) 

1.3; 1080p, 1080i, 720p, 
576p/480p, PCM multichan- 
nel audio. Bitstream audio 

Wyjscie wideo 

Komponentowe, kompo- 
zytowe 

Wyjscie audio 

2 kanaty, 7.1 kanatow, cyfro- 
we-optyezne 

USB 2.0 

Tylko do aktualizaeji opro- 
gramowania firmowego 

Inne funkcje 

Pami$c lokalna, PIP 

Pobor mocy 

36 W 

Masa 

2,1 kg 

Wymiary 

430 x 272 x 59 mm 


BD-Live prowadzonej t$czem Ethernet jest 
tez mozliwe wykonanie aktualizaeji oprogra- 
mowania. Parametry potqczenia sieciowe- 
go mozna ustawic w menu Network Setup. 
Ustawienia TCP/IP dotycz$ statyeznego 
lub dynamieznego przydzielania adresu 
IR maski podsieci, bramy domyslnej, oraz 
serwera nazw DNS. Mozna ustawic takze 
pot$czenie za pomoc$ serwera Proxy oraz 
z serwerem NTP w celu automatyeznego 
ustawiania czasu biezqcego. Odtwarzacz 
ma mozliwosc wyswietlania wtasnego 
adresu MAC. 

Aktualizaeji oprogramowania mozna tez 
wykonac postugujqc s\q pami^ci^ prze- 
nosnq USB. Odtwarzacz ma tqcze Host 
USB, przeznaczone wytqcznie do 
tego celu. 

Inne funkcje 

tQCze HDMI odtwarzacza 
jest zgodne ze standar- 
dem Anynet-F (HDMI- 
CEC). Umozliwia 
sterowanie odbior- 
nikiem telewizyjnym 
tylko jednym pilotem, 
pod warunkiem jednak, 
ze telewizor obstuguje ten 
format. Funkcja dziata wytqcz- 
nie z odbiornikami marki Samsung. 
Odtwarzacz ma tez funkcja strumieniowego 
przesytania danych DivX VOD (Video On 
Demand), ktorej uzywa si$ do wypozyeza- 
nia lub kupowania filmow sporzqdzonych 
w formacie DivX. 

Odtwarzacz BD-P2500 obstuguje najnow- 
szy system bezpieczenstwa Macrovision 
7.0, chroniqcy przed nielegalnym kopiowa- 
niem nosnikow informaeji. 

Funkcja kontroli rodzicielskiej umozliwia 
selekcji tresci odtwarzanego materiatu 
poprzez mozliwosc ustawienia ograniczen 
wiekowych. 

Odtwarzacz ma trzy opeje jasnosci wyswie- 
tlacza na ptycie czotowej: automatyezne 
sciemnianie podezas oglqdania filmow, 
sciemnianie i rozjasnienie. 

Wrazenia uzytkownika 

UdostQpniony przez firm^ Samsung odtwa- 
rzacz ptyt Blu-ray to nie tylko doskonate 
zrodto obrazu HD, ale tez alternatywa dla 
osob posiadajqcych wystuzone odtwa- 
rzaeze DVD. Brak mozliwosci odtwarzania 
plikow w formacie .mp3 czy zdj^c w for- 
macie .jpeg rekompensuje perfekcyjna 
jakosc obrazu i dzwi^ku w kazdym szcze- 
gole. Sugerowana cena producenta nie jest 
wygorowana, od 1 1 00 do 1 500 zt. 
Jarostaw Cygan 
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PRZETWARZANIE SYGNALU WIDEO 
BEZ TAJEMNIC (2 ) 


W pierwszej cz$sci 
artykutu opisano 
rozne metody 
usuwania przeplotu 
w obrazie. W tej 
cz$sci prezentujemy 
sposoby 
przetwarzania 
materiafu 
filmowego - filmu 
kinowego i wideo 
- realizowanego 
z roznymi 
szybkosciami 
i metody redukcji 
szumow, aby 
jakosc obrazu byta 
najlepsza. 

Klatkowanie filmu oraz 
rozpoznawanie wideo/film 

Filmy kinowe sq nagrywane z szybkosciq 24 
klatek na sekundq. Gdy film jest przenoszo- 
ny na ptyty DVD lub emitowany w telewizji, 
24 klatki muszq zostac zamienione na 60 
(NTSC) lub 50 (PAL) potobrazow z przeplo- 
tem. Rozwazmy cztery klatki filmu: A, B, C, 
oraz D. Pierwszy krok polega na przetwo- 
rzeniu tych czterech klatek na osiem potob- 
razow. W ten sposob, 24 klatki na sekundq 
zostajq zastqpione przez 48 potobrazow 
na sekundq. Nastqpnie, aby uwzglqdnic 
najwiqkszq czqstotliwosc wyswietlania 
obrazu w standardzie NTSC (w przyblizeniu 
30 klatek lub 60 potobrazow z przeplotem 
w ciqgu sekundy), trzeba powielic pewne 
potobrazy. W tym celu, po co drugiej klatce 



Rys. 7. Klatkowanie 2:3 


wstawia siq dodatkowy potobraz. Oznacza 
to, ze sq zapisywane oba potobrazy klatki 
A (A-nieparzysty, A-parzysty) oraz trzy pot- 
obrazy klatki B (B-nieparzysty, B-parzysty, 
B-nieparzysty). Cykl ten jest powtarzany dla 
klatek C i D. Jest to konwersja klatek 2:3, 
poniewaz po dwoch potobrazach jednej 
klatki sq wyswietlane 3 potobrazy nastqpnej 
klatki (rys. 7). 

Gdy ta sekwencja jest odtwarzana na 
wyswietlaczu ze skanowaniem progre- 
sywnym, mozna zastosowac te same co 
wczesniej metody usuwania przeplotu (bez 
uwzglqdniania ruchu, z uwzglqdnianiem 
ruchu, itp.). Mozna tez idealnie odtworzyc 
klatki zrodtowe nie tracqc zadnych infor- 
macji. W odroznieniu od materiatu wideo 
z przeplotem, gdzie dwa potobrazy sq reje- 
strowane z niewielkim opoznieniem, klatka 
filmu jest rejestrowana w catosci, a nastqp- 
nie dzielona na potobrazy. 

Materialy mieszane 
wideo/film 

Czasami dalsze prace zwiqzane z mon- 
tazem i postprodukcjq wykonuje siq na 
filmie przetworzonym na nosnik elektro- 
niczny. W ten sposob dodaje siq napisy 
dialogowe, efekty przejscia, itp. W takich 
sytuacjach bezposrednie odtworzenie 
petnych klatek prowadzi do pojawienia 
siq poszarpanych krawqdzi, poniewaz nie- 
ktore fragmenty materiatu lepiej jest prze- 
tworzyc standardowq metodq usuwania 
przeplotu, natomiast inne bqdq wyglqdac 
lepiej po zrekonstruowaniu klatek zrodto- 
wych. Podobnie jak w przypadku standar- 
dowego usuwania przeplotu, mozna sto- 
sowac rozne metody przetwarzania mate- 
riatow mieszanych. Jezeli procesor inter- 
pretuje materiat jako film, to we f ragmen- 
tach zapisanych jako wideo pojawiq siq 
postrzqpione krawqdzie. Gdy natomiast 
procesor interpretuje materiat jako wideo, 
fragmenty filmowe bqdq wyswietlane 
z rozdzielczosciq zmniejszonq o potowq. 
Niektore procesory analizujq, czy materiat 
zawiera wiqcej fragmentow filmowych, 
czy tez wideo i wybierajq metodq przyno- 
szqcq wiqcej korzysci. Zazwyczaj wiqkszq 
czqsc stanowi materiat filmowy, dlatego 
pojawiajq siq postrzqpione krawqdzie (rys. 
8). Inne procesory obrazu sq projektowa- 
ne z myslq, ze takie znieksztatcenia nie 
mogq bye nigdy widoczne i dlatego, we 
wszystkich przypadkach stosujq metody 



Rys. 8. Materiat mieszany (a) i materiat finalny prze- 
tworzony przez procesor HQV np. przy wykorzystaniu 
analizy pikseli i filtru „przek^tnego" (b) 

usuwania przeplotu - kosztem dwukrot- 
nego zmniejszenia rozdzielczosci. 
Procesor HQV przy wszystkich operacjach 
analizuje poszczegolne piksele obrazu, dziq- 
ki temu moze dla materiatow filmowych 
stosowac metodq wykrywania sekweneji 
klatek, a dla materiatow wideo algorytm 
adaptacyjnego usuwania przeplotu z ana- 
lizq ruchu na poziomie pikseli. 

Inne sekweneje klatek 

Zaleta zastosowanego w procesorze HQV 
usuwania przeplotu z analizowaniem poje- 
dynezyeh pikseli staje siq jeszcze wyraz- 
niejsza podezas przetwarzania materiatow 
z innymi sekwenejami klatek. Filmy nagry- 
wane z prqdkosciq 24 klatek na sekundq 
i zwiqzane z nimi klatkowanie 2:3 to najezq- 
sciej spotykany format nagran, ale nie jedy- 
ny. Czasami, aby uzyskac wiqcej miejsca na 
reklamy, staeje telewizyjne przyspieszajq 
filmy i audycje telewizyjne usuwajqc co 
dwunasty potobraz. Takie przyspieszenie 
jest zazwyczaj niezauwazalne dla przeciqt- 
nego widza, jednak taki sposob nadawania 
sygnatu skutkuje nietypowymi sekwenejami 
klatek, takimi jak np. 3:2:3:2:2. Wiqkszosc 
procesorow nie rozpoznaje takiej sekwen- 
eji, wskutek czego jesttracona potowa roz- 
dzielczosci. 



Rys. 9. Rozne sekweneje klatek w materiale zrodto- 
wym 
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Rys.11. Analiza trzech klatek w filtrze czasowym i obraz przetworzony przez filtr czasowy procesora HQV 



Rys. 12. Analiza obrazu ruchomego za pomoc^ ruchowo-adaptacyjnej analizy pojedynczych pikseli (na czerwono 
oznaczono analizowane obszary) 


Roznorodnosc sekwencji klatek jest jesz- 
cze wiqksza. Do produkcji telewizyjnych 
i filmowych coraz czqsciej sq uzywane pro- 
fesjonalne kamery DVCAM. Aby uzyskac 
maksymalny czas nagrywania, kamery te 
zapisujq progresywny sygnat zrodtowy 
w formacie 480i z kratkowaniem 2:2:2:4 
lub 2:3:3: 2. W przypadku animacji gama 
mozliwosci sekwencji jest jeszcze wiqksza, 
od 5:5 do 6:4 albo 8:7 w przypadku filmow 
japonskich (rys. 9). W celu prawidtowe- 
go dekodowania, wiqkszosc procesorow 
porownuje przychodzqce pola i probuje 
dopasowac je do znanych sekwencji, takich 
jak 3:2 lub 2:2. Metoda ta sprawdza siq 
w wiqkszosci przypadkow, jednak zanim 
procesor rozpozna sekwencji moze wystq- 
pic mate opoznienie. Ponadto, przy niety- 
powej sekwencji, np. z filmu animowanego 
lub kamery DVCAM, procesor moze pomi- 
jac potowq danych, tak jak procesory bez 
algorytmow uwzglqdniajqcych ruch. 
Natomiast w przypadku procesora HQV 
nigdy nie wystqpujq problemy z rozpozna- 
waniem sekwencji. Zamiast dopasowywa- 
nia sygnatu wideo do znanych sekwencji, 
procesor HQV po prostu na biezqco roz- 
poznaje petne klatki. Analizuje wszystkie 
znane obecnie sekwencje, nawet te naj- 
bardziej nietypowe i moze przewidywac 
sekwencje, ktore pojawiq siq w przysztosci. 
Niezaleznie od rodzaju oraz pochodzenia 
materiatow wideo, procesor HQV zawsze 
zastosuje najlepszq metodq rekonstruowa- 
nia obrazu. 

Redukcja szumow 

Przypadkowe szumy sq nieodtqcznie 
zwiqzane z nagrywaniem obrazu i sq przy- 
czynq tak zwanego ziarna obrazu. Szumy 
sq wprowadzane zarowno podczas mon- 
tazu, czy tez koncowej kompresji wideo, 
jak i podczas powstawania materiatu zro- 
dtowego na skutek ziarnistosci tasmy fil- 
mowej lub szumow przetwornika obrazu. 
Algorytmy redukcji szumow mogq zmini- 
malizowac ziarno obrazu. 

Najprostsze podejscie do redukowania szu- 
mow polega na zastosowaniu filtra prze- 


strzennego odcinajqcego duze czqstotli- 
wosci. Przy tej metodzie, w danej chwili jest 
analizowana tylko jedna klatka, a elementy 
obrazu o wielkosci jednego lub dwoch pik- 
seli zostajq prawie wyeliminowane (rys. 
10). W ten sposob zostaje usuniqty szum, 
jednak za cenq pogorszenia jakosci obrazu, 
poniewaz nie ma mozliwosci rozrozniania 
szumow oraz drobnych szczegoiow obra- 
zu. Na skutek takich operacji obraz moze 
wyglqdac nienaturalnie, np. skora ludzka 
staje siq podobna do plastiku. Jest to jed- 
nak najbardziej rozpowszechniona metoda 
usuwania szumow. 

W dziataniu filtra czasowego (rys. 11) 
wykorzystuje s\q fakt, ze szumy obrazu 
majq charakter przypadkowy i zmieniajq 
siq w czasie. Zamiast pojedynczych kla- 
tek, filtr czasowy analizuje kilka klatek na 
raz. Dziqki rozpoznawaniu roznic miqdzy 
dwoma klatkami i usuwaniu takich danych 
z koncowego obrazu mozna bardzo sku- 


tecznie redukowac widoczne szumy. Jezeli 
obraz nie zawiera ruchomych obiektow, 
metoda ta pozwala na praktycznie idealne 
usuniqcie szumow i zachowanie wiqkszo- 
sci szczegotow. Trudnosci pojawiajq siq, 
gdy obraz zawiera ruchome obiekty, ktore 
tez sq przyczynq roznic miqdzy kolejnymi 
klatkami. Oczywiscie takie roznice trzeba 
zachowac. Jesli poruszajqce siq obiekty 
nie sq odrozniane od szumow, na ekranie 
widac rozmycia i smugi. 

W celu unikniqcia sztucznego wyglqdu 
obrazu oraz znieksztatcen powodowanych 
przez konwencjonalne filtry redukujqce 
szumy, w procesorze HQV zastosowano 
ruchowo-adaptacyjnq analizq pojedyn- 
czych pikseli oraz adaptacyjny filtr czaso- 
wy (rys. 12). Aby zachowac jak najwiqcej 
szczegotow, ruchome piksele nie sq pod- 
dawane niepotrzebnej redukcji szumow. 
W obszarach statycznych, intensywnosc 
redukowania szumow jest okreslana na 
poziomie pojedynczych pikseli, w zalezno- 
sci od poziomu szumow w przylegajqcych 
pikselach, a takze w poprzednich klatkach. 
Dziqki temu, parametry filtra mogq bye 
dostosowywane do poziomu szumow 
w danej chwili. W rezultacie uzyskuje siq 
naturalny obraz o minimalnych szumach 
i ziarnistosci, a takze zachowuje siq mak- 
symalnq szczegotowosc. 

Jerzy Justat 

Opracowano na podstawie mate/iafow firmy Samsung 
i strony internetowej HQV.com 



Rys. 10. Zrodta szumow i obraz przetworzony przez filtr przestrzenny w procesorze HQV 
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NOWA ERA 


• 350MHz oscyloskopy cyfrowe, 2/4 
kanaty* Probkowanie 4GSa/s i 50GSa/s przy 
probkowaniu przypadkowym, • Pami$c akwi- 
zycji 2M punktow/kanal • Zoom 100 000:1 

• Czutosc 1mV...5V/dz • Regulacja sktadowej 
statej w zakresie ±0,2...±20V • Try by wyzwa- 
lania: zboczem, sygnatem wideo, szeroko- 
sci^ impulsu, stanem logicznym, wyzwalanie 
z opoznieniem (czas, zdarzenie) • Analiza 
FFT • 6-cyfrowy cz^stosciomierz, Autoset, 
pomiary automatyczne, edytor for- 
mut • 6,5” kolorowy ekran TFT o rozdziel- 
czosci VGA, wyjscie DVI • 3 porty USB 
do podt^czenia pami$ci masowej, drukarki 
i do zdalnego sterowania 


Instruments 


HM2008 


• 200MHz oscyloskop analogowo-cyfro- 
wy typu Combiscope • Probkowanie 2GSa/s 
i 20GSa/s przy probko- 
waniu przypadkowym 

• Pami$c 2M punktow / 
kanat, • Zoom 100 000:1 

• Analiza FFT • 2 kana- 
ty analogowe + 4 kanaty 
logiczne z opcjonaln^ 
sonde* HO2010 (MSO) 

• Regulowana sktadowa 
stala • Podstawa czasu: 
50s/dz ... 2ns/dz • Tryby 
akwizycji: Single. Refresh, 

Average, Envelope, Roll, Peak-Detect • Gniazdo pami^ci USB na plycie 
czolowej do zapisu obrazu ekranu • Interfejsy USB/RS-232, opcjonalnie: 
IEEE-488 lub Ethernet/USB • Tryby wyswietlania sygnatow: Yt, XY i FFT; 
• Interpolacja: Sinx/x. Pulse, Dot Join (liniowa) 



OSCYLOSKOPY CYFROWE serii: DS1000E 
RIGOL* DS1 000D z analizatorem 
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DS1052E - 50MHz, 2 kanaty, IGSa/s, 1 M -1 600 zt + vat 

• Pasmo 50 i 100 MHz® 16 kanatowy analizator stanow logicznych (DS1000D) 

• Max. szybkos probkowania IGSa/s, • Dtugosc pami^ci 1M przy probkowaniu 
512 MSa/s • Probkowanie ekwiwalentne 25GS/S • Odswiezanie do 2000 wfms/s 
(odswiezanie przebiegow na ekranie)® Kolorowy wyswietlacz LCD. 64K TFT • Rodza- 
je wyzwalania: zboczem, video, szerokosci^ impulsu, szybkoSci^ narastania zbocza, 
naprzemienne® Wbudowany host USB do dotqczenia pami^ci flash, interfejs USB do 
dotqczenia drukarki, PictBridge, RS-232 • Intuicyjne menu 


SANWA PC5000 

Z SYSTEMEM P© QMS 

I Dane: • PC5000 - btqd 
j 0.03%, odezyt 50000 
i i 500000 na zakresach 

DVC i Hz; #True RMS 
(pomiar rzeczywistej 
wartosci skuteeznej) dla 
AC/ AC+DC. #Funk- 
eje: DCV,AC(AC+DV)V, 
DCA,AC+DC)A, 0, C, 
Hz dBm, Logic, Temp, 
(opeja) #Oprogramo- 
. wanie PC Link Plus 
i (opeja) umozliwia zapis 
| danych pomiarowych na 
; komputerze PC w trybie 
8-hanatowego rejestra- 
, — ^ _ tora przez interfejsy: 

szeregowy standardu 
RS232C lub USB w 
ktore wyposazone sq multimetry cyfrowe 
serii PC japonskiej firmy SANWA. 


GENERATORY FUNKCYJNE 

Przebiegi wyjsciowe: sinusoidalny, prostok^tny, trojkqtny. impul- 
sowy (dodatni i-ujemny) oraz pifoksztaltny (zbocza narastaj^ce 
lub opadaj^ce). Oscylator przestrajany napi^ciem (VCF), wyjscie 
TTL (TTL sync.), regulacja symetrii i*odwracania fazy przebiegu 
wyjsciowego oraz funkcj$ ptynnej regulacji sktadowej statej, 
Modele wyposazono dodatkov/o w cz^stosciomierz umozli- 
wiaj^cy pomiar czestotli wosci ge neratora_orazjygnatu zewn$- 
trznego 


1 1 3 / J 

Pasmo czestotliwosci: ““ 

DF-1 641 A 0,1 Hz~2MHz - 400 zt +vat 
DF-1 641 B 0,2Hz~3MHz - 500 zt +vat 
DF-1642B 0,2Hz~6MHz - 650 zt +vat 
Bt^d czestotliwosci: <±5% (petnego zakresu) 

Czas narastania i opadania : <100 ns 

Zasilanie: 230V-±10% / 50Hz ±2Hz ; 10VA 

Wymiary, masa: 310mm x 230mm x 80mm, 1 ,75 kg 

Wyposazenie: instrukeja obstugi, kabel pomiarowy, 
kabel sieciowy, bezpieczniki 0,5A - 2 szt. 



2 lata gwaraneji na wszystkie zash 
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Modal 

Paromatry 

NON 

OF1720SL5A 

NDN 

DF1730SB3A 

NDN 

DF1730SL3A 

NDN 

DF1730SL5A 

NDN 

DF1 730SB5A 

NDN 

DF1730SLI0A 

NDN 

DF1730SL20A 

Naplfcla 

wyJAdowa 

0*20 V 

0+30V 

0*30 V 

0.30 V 

0.30 V 

0*30 V 

0*30 V 

Pn^d 

wylddowy 

(V5A 

0+3A 

0.3 A 

0.5 A 

0*6 A 

0*10 A 

0*20 A 

WvAwletlocz (lyp) 

I.EDpodwOny 

LCO-podw6)ny 

LEDpodwbjny 

LEDpOdw6|ny 

LCD-podwdjny 

LEDpodwbfny 

LED-Dodw6|ny 

lloid wyj<6 

po|#dynczy 

poiadynezy 


po|adynczy 

pojadynezy 

po|adynczy 

pojedynezy 

pojedynezy 

Cana nano zl 

*' 

230 

189 

200 

239 

229 

399 

550 



1 pitiifTifl'y 

NDN 

DF17SOSL5A 

NDN 

DF1760SL3A 

NDN 

DF1750SL3A 

NDN 

DF1731SL6A 

NDN 

DF1761SL3A 

NDN 

DF1731SB3A 

NDN 

DF1731SB5A 

Nap^da 

■0-50 V 

OfSOY 

O 

2 x (0*30 V) 

2 X (0*60 V) 

2 x (0*30 V) 

2 X (0*30 V) 


0*5 A 

0*3 A 

0‘ 3 A 

2 x (0*5 A) 

2 X (0*3 A) 

2 x (0+3 A) 

1 x t V. 3 A 

2 x (0*5 A) 

IS V. 3 A) 

WvferiaMacz <Ivd1 

LED-codwoinv 

LED-podw6]ny 

LED-oodw«nv 

LED-poczwdmy 

LED-poczwdrny 

LCD pDCZwd-ny 

LCD oezwbtnv 

lloAd wvMb 

poladvnczv 

pojadynezy 

po|adynczy 

podwdjny 

podwbjny 

P«r6|ny 

Dolrbinv 

Praco ezaragowa 
tracking fownotagta 



— 

■ ( • 2 A) 

Tak (30 V. 10 A) 

Tnk (120 V, 3 ) 
Tak (60 V. 6 A) 

Tak (60 V, 3 A) 
Tak (30 V. 6 A) 

Tak (60 V. 5 A) 
Tak (30 V. 10 A) 

'ana natto zl 
^Z VAT) 

360 

380 

249 

500 

890 | 

399 

490 



pojedynezy 


podwbjny 


potrojny 


Lampa 8066D2-7C 
Soczewka 3,5,8 dioptrii 
Swietlowka okr^gta - 22W 

Cena- od 69 zt + vat 


Li LPS505N 

Laboratoryjny Zasilacz Liniowy 



rtfs 


■ . 


■PrograMowane 3 kanaty wyjsciowe (kanat 3. z funkcj^ automa- 
tyeznego doboru parametrow wyjsciowych) ■ Niski poziom t^tnieh 
i szumow ■ Funkcja timera i parni^b do 100 ustawien «Tryb pracy 
rownolegtej i szeregowej wyjsd ECyfrowe pokr^tto nastawcze i kla- 
wiatura numeryezna utatwiaj^ce obstuge zasilaeza ■ Funkcja blokady 
przyeiskow plyty czotowej ■ Zabezpieczeme przed przepieaen (OVP) 
' przet^zeniem (OCP) ■ nterfejsy RS232 i USB w standardzie 

WY LUTOWNICZE Z BOGATYM WYPOSAZENIEM DODATKOWYM 



1 -Odsysacz elektroniezny DIA80A, 

2- Lekka koncbwka lutownicza 210ESD 

3- Termopinceta TWZ 100, 

-Wydmuch gorqcego powietrza HAP 80. 


m m 


Odsysacz elektronicznyDIA60A(600mm Hg) 
Lekka koncbwka lutownicza 1 07ESD, 
Termopinceta TWZ 60, 

Wydmuch gorqcego powietrza HAP 60, 




® 02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Przedstawiciel: MERASERW-12, 42-500 Bedzin ul. Matob^dzka 56 tel./fax: (0-32) 761 41 02, 267 87 05, 267 89 75 


iformaqe w Internecie na stronie www.nd^R>m.pl • S tc egotowe infoTTmcje w Internecie na stronie www.rv'n com pi • Szczegotowe iniormaqe w Internecie na stronie www ndn.com pi * Szczegotowe informaqe w Internecie na stronie www ndn.com.pl 







POLECAMY 

STRONY 


Technologies - sprzedaz, serwis i kalibracja aparatury pomiarowej 

WWW. .pi 


Agilent Technologies FLUKE 


A.H. SYSTEMS, INC. 


Lfi 


4 


Najwi^ksze targi 
elektroniki w Azji 


13-16 kwiecieft 2009 

Hong Kong Convention & Exhibition Centre 


7H 


in 

Oferujemy cz$sci zamienne i akcesoria 
dla serwisow z branzy RTV & AGD 

http://sklep.aswo.com 



Hong Kong Electronics Fair (Spring Edition) 
Hong Kong Electronics Fair (Wiosenna Edycja) 


WZ 


/ www.cyfronlka.com.pl 
# _ elektronika dia wszystkich 

yfroniKQ tSSSLm o^moity 

\i,« www.cyfronlka.com.pl 


0 



.ZTS MASZCZYK 
05-071 Sulei6wek-Miiosna 
ul. Mickiewicza 10 
tel.; (022) 783 4520 
tax; (022) 783 9085 
maszc 2 yk@mas 2 c 2 yk.pl 
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Eneraizer 

1 

WWW ItKbMtK.tC 




POTENCJOMETRY PRECYZYJNE 

WWW. meuitfoniK .com.pl 


MERserwis aparatura kontrolno pomiarowa, 
ul. Gen. w*. Andersa io elementy automatyki, serwis 

www.merserwis.pl 



00-201 Warszawa 
fax/tel:+48 22 831 42 56 


Autoryzowany dystrybutor I 

serwis 

i 

ft. 
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llilRZADZEN 
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LI* KOMPONENTY ELEKTRONICZNE | 
Pull ronlc H|J. 

<3; • 3 0601 Oil 19#l 071 

_ L - -v bhiroj$fio|i rmilc.au www.|>nlimnlc.«t 


Pull runic H|J. 

ion > 9 « | Q 7 i aw«.i -io 
•poll ronlc .ou www.pnlimnlc.et I 

M 

11 1 0/ I /V/ lfi-HCi I 


GAmmA • 1 1 

■■□□□n i ► 
■■( mi ► 

um> 

info@gamma.pl 




PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 



www.labimed.com.pl 

HIOK! ©6Z DIGITAL St LieTSCrJ 


MIESI^CZNIK dla ELEKTRONIKOW 

www.radioelektronik.pl 










